4.7 6 Watt—Sender—-Platine JR9O9E

Dieser CW-Sender arbeitet zusammen mit dem VFO JRO2 und paft
zur Modulreihe. Der Sender arbeitet breitbandig im Bereich
von 3,5 - 21 MHz und ist je nach Ausgangsfilter fiir einen
Bereich nutzbar. Die Schaltung geht auf eine Verdffentlichung
der ARRL zurick.
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Schéltung

Die Schaltung weist keine Besonderheiten auf. Die Transforma-
toren T:, T: und Ts sind bifilar gewickelt, d.h. zwei Drahte
sind verdrillt und dann auf den Ringkern aufgewickelt. Dabei
ist beim Zusammenschalten der beiden Teilwicklungen auf den
Wickelsinn zu achten.

Die Platine hat auf der Bestilickungsseite eine durchgehende
Kupferschicht. Daher sind nach dem Bohren die nicht mit Masse
verbundenen Bohrungen auf der Bestlickungsseite freizubohren,
damit es nicht zu Kurzschliissen kommt. Die durchgehende Kup-
ferschicht ist durch Verldten mit den masseseitigen Anschliis—
sen der Bauteile mit Masse zu verbinden.

Die Endtransistoren sind isoliert aufzubauen, die Kupfer-
schicht auf der Bestlckungsseite dient gleichzeitig als Kiithl-
flache. Die anderen Transistoren sind mit K{hlsternen zu ver-—

sehen.

Soll der Sender fir ein ho&heres Band (20m, 18m, 15m) vorgese-
hen werden, sollte der JR14 verwendet werden. In jedem Fall
sollte das TiefpaBffilter JR12 zwischen VFO JR0O2 und Sender-—
verstdrker JR96 zum Einsatz Kommen.
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4.8 6-Watt-Kleinleistungs—CW-Sender JRI14

Der JRI14 Kleinleistungssender ist mit den Erfahrungen aus der
Verwendung der Sender JR96 und JRO9 entstanden und behebt
deren aufgetretene Méngel. Er enthdlt ein Eingangsfiltar ge—
gen Oberwellen des Steueroszillators, eine Vorstufe, den ge—
tasteten Treiber und eine Endstufe mit 2* 2SC1307 o.4. die

Ll

mit einem TiefpaB bei 50 Q zur Antenne ausgekoppelt wird. Als
Xcndensatoren der Filter am Ein- bzw. Ausgang sollten nur
Styroflextypen verwendet werden. Ringkerne T-30-2 scllten
rot, die Kerne T-30-6 gelb gekennzeichnet sein.
Aufbauhinweise

Als arstes wird die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelile Kurzschllisse geprift. Dann kann die Platine ge-—
cohrt werden. Jetzt die Platine reinigen und mit Ldtlack
(L&tlack 1ist in Spiritus aufgeldstes Kolophonium, welcher
sich problemlos selbst herstellen 18Rt} bestrz2ichen. Dia
Wicklung der Cbertrager bestzht aus 10 Windungen bifilar ver-—
drillter Driahte aus 0,1 mm Cul {(Xupfarlackdraht) bei T-. und
Tra Fir Trs 0,3 mm Cul verwenden. Alle anderen Ringkerne je
nach Rurzwellenband mit 0,42 mm Cul Sewickeln. Damit bewickeln
wir die Ringkerne gleichméfig, das heift die Wicklung ver—
teilt sich auf dem ganzen Koérper und 148t bei den Anschliissen
ewwa 30° frei. Die Drahtenden werden entdrilit und mit einem
Durchgangsprifer zusammengesucht, markiert und nach Schema
eingeldtet Die Wicklungen sollten fixiert werden (Nagellack

Zweikomponentenkleber) und die Ringkerne auf die Platine auf-
geklebt werden. Jetzt die Platine mit den restlichen Rautei-

len Dbestiicken. Fiur ausreichende Kihlung der Endstufentransi-
stcren  durch Kihlwinkel scrgen. Dis Transistoren im Trziber—
kreis werden mit Kihlsternen versehen.

Ausgangsfilter

Kern Amidon T 350-2

Rand Cy,Cz L2,L4 L3
80 m 320 pF 29 Wdg. 33 Wdg.
40 m 470 pF 21 Wdg. 25 Wdg.
30 m 330 pF 18 wdg. 22 wdg.

Kern Amidon T S50-6
20 m 240 pF 16 Wwdg. 19 wdg.
15 m 130 pF 13 wdg. 18 wdg.

(ZY DARC 1690 Baubuch Seite 107






4.8 6~Watt—Kleinleistungs—C¥U-Sender JR 14
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Eingangsfilter

F Kern Amiden T 30-2
Rand Ca Cb wdg. L1
80 m Q20 pF 820 pF 29 4,1 pH
40 m 47C pF 470 pF 20 2,2 uH
30 m 33C pF 330 pF 16 1,56 uH
20 m 210 pF 210 pF 15 1,1 upH
Kern don T 20-6
16 m 180 pF 180 pF 14 0,87 uH
i3 m 13C pF 150 pF 13 0,74 pH
12 m 120 oF ] 130 pf 12 0,63 uH
é 10 m 100 pF ; 100 p 11 h 0,53 uH
StGckliste
T Transistor 2N2219
T2 Transistor 2N2905
Ts Transistor 2N3ke6b
TaTs Transistoren 28C1307 (28C1678)
Dy Z-Diode ZD36
Dr: =Dra Ferrit-Drosseln
Ci —Cs Keramikkondensatoren 100 nF
Cio Keramikkondensator 10 nF
Cii Elektrolytkondensator 2,2 uF 16 V
Ci2Cia Elektrolytkondensatoren 22 uF 16 V
R1 —R4 Widerstédnde 10 A
Rs Widerstand 4,7 Q uw
Rs Widerstand 47 Q AV
R+ Rs Widerstande 100 @ uW
Rs Widerstand 330 0 W
Rio Widerstand 560 Q@ %W
Rii1~Riga Widerstinde 1 kQ AV
Ri4 Widerstand 3,3 kQ 4w
Ris Widerstand 3,9 kQ “W
Tri Trz Ringkerne FT 37-43 amidon 10Wdg. bif. 0,4 CulL
Trs Ringkern FT 50-43 Amidon 10Wdg. bif. 0,5 CulL
M 3 x 50 mm
\\E Mutter M 3
v . I =
Montage des Alu-Kihl-Winkels 40 x 40 x 2 mm ]
\ ~—~
ol \
8 mm

Bestlckungsseite

M 3 x 8 mm

Abstandsbolzen

f:h

ik

2 x SC 1678 b 30 mm
isoliert montieren !
Platine JR 14
j v J
g
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4.9 10 Watt—Sender

Was tun, wenn man eine Hand voll BD131 geschenkt bekommt ? So
geschehen 1983. Auf der Basis einer Schaltung der AGCW wurde
versucht, einen Sender aufzubauen, der innerhalb der Grenzen
der Contestklassen, aber auch an seiner Obergrenze lag. Da
der Contest auf 40m lief (wie jedes Jahr), sollten es schon
10 Watt sein (Obergrenze der Teilnahmeklasse B). La&ngeres
Experimentieren mit dem Aufbau der PA, vor allem die Kithlung
der Transistcoren war immer unzureichend, brachte das hier
beschriebene Ergebnis.

Uber eine Ankoppelspule wird die vom Steuersender kommende HF
induktiv den PA-Transistoren zugefiihrt. Der Widerstand in den
Emitterleitungen sollte nicht unter 1 Q liegen. Die Strom—
zufthrung wird Uber eine Drossel vorgenommen, die auf einem
Ferritstab gewickelt wurde. Die Auskopplung erfolgt kapazitiv
Uber ein n—Filter und wird {ber eine Matchbox auf den 2 Ele-—
ment-Beam gegeben. Zur Kontrolle ist eine SWR-Briicke dazwi-
schen geschaltet.

Der Transistor wurde dann noch in einfacher Parallel-Schal-—
tung auf 20m als PA aufgebaut, hierbei ist mit ca. 3 Watt
Ausgangsleistung zu rechnen. Die GesamtverstArkung 1&8t je—
doch zu winschen Ubrig, der Wirkungsgrad lag unter 50 %. Die
Transistoren werden wie angedeutet isoliert auf einen Alu-—
Kihlwinkel montiert, in dessen Mitte eine Platine ohne Ab-
standsbolzen geschraubt wurde. Ein Alu-U-Winkel wird nun
seitlich an dem Kiihlblech befestigt (3mm Gewinde in das Kihl-
blech schneiden) und dient zur Aufnahme der Bauelemente. Mit
ein wenig handwerklichem Geschick gelingt es, auch in die
Stirnseiten des Kidhlblechs 3mm Gewinde zu schneiden. So kann
jeweils eine Front- und Ruckwand angebracht werden, an denen
Ein- wund Auskopplung, sowie die Stromzufuhr befestigt werden
Kdnnen.

Stickliste:
4 X Transistor BD131
1 X Drossel 22 Wdg. 0,8mm CuL
auf Ferritstab
L1 Koppelsp. 5 Wdg. 0,4mm CulL
L2 8 Wdg. 0,8mm CuL
auf Spulenkdédrper 8mm g Kern rot
4 x Widerstand ' 1 Q/1 W
1 x Widerstand 47 Q
1 X RKeramikkondensator 10 nF
1 x Keramikkondensator 47 nF
2 X Keramikkondensator 270 pF
1 x Elektrolytkondensator 100 pF/16V
1 X Drehkondensator 500 pF
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4.10 50 Watt-Sender

Als oberste Leistungsgrenze, die hier beschrieben werden
soll, stehen 350 Watt an der Antenne zur Verfliigung. Vdllig
ausreichend, wum in der ganzen Welt gehdért zu werden. Hajo
Brandt, DJ1ZB baute diese Stufe auf einem Versuchschassis
1986 auf, um im Urlaub von seinen Skedpartnern besser gehdrt
zu werden. »

Die Schaltung arbeitet mit dem RCA Transistor 2N5039. Das
TO-3-CGehduse wird am Besten mit einer Glimmerscheibe isoliert
auf einen geerdeten Kihler geschraubt, ebenso die Vorspan—
nungsdiode, ein Typ mit Kathode am Geh&use. Die Vorspannung
soll bei 2 Watt Steuerleistung lediglich die Leistungsver-
stdrkung anheben. Bei 4 — 8 Watt Steuerleistung arbeitet der
2N5039 auch gut im C-Betrieb, ohne Vorspannung, und kann bei
36 Volt Betriebsspannung auf 80m bis zu 70 Watt HF abgeben.
Oberhalb wvon 15 MHz 14Bt seine Verstérkung jedoch erheblich
nach, so daf die Kreise der PA nur ffir den Bereich 80 - 20m
ausgelegt wurden. Die Bereichs-Umschaltung wurde mit in die
Schaltung aufgenommen. Das Netzteil fiir diese Stufe soll bei
36 Volt fir eine Belastbarkeit von 3 A ausgelegt sein.

Der Ruhestrom liegt zwischen 100 - 400 mA.

OQutput bei 2 Watt Anstesuerung:

80m = 30 Watt, 40m = 25 Watt, 20m = 20 Watt
Output bei 7 Watt Ansteuerung:
80m = 60 Watt, 40m = 55 Watt, 20m = 48 Watt

Mit dem PA-Kreis kénnen auch Langdrahtantennen angepaft wer-—
den.
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Stiickliste:

e e e S S g I e Y ey N RS A

n
(9]
o

Transistor 2N5039
;rans1stor BYY88
Dicde 1N4148
Drehko 5C0pF
Keramikkondensater 1CCpF
Reram*k :ondensator 100nF
Keramikkondensator 10nF
Keramikkondensatoer 4,7nF
Keramikkondensator InF
Keramikkondensator 120pF
Keramikkondensator 360pF
Keramikkondensator 3C0pF
Reramikkondensator S60pF
Keramikkondensator 4, 7pF
Elaktreolytkondensater 47uF/63 V
Widerstand 100 0
Widerstand 20 Q
Widerstand /0,253 W

Trimmwiderstand
Trimmwiderstand

Drossel
Drossel
Amidcen-R

MeBgerit
Relais
Relais
Schalter

ndaten:

ingkern
Amidon—-Ringkern

o S
NN UO I G I S

L20
L40
L8O

b
] (D

9 Wdg.
13 wdg.
26 Wdg.

Q
RQ
0/ 10 Watz
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/0,5 CulL
/0,5 Cul
/0,35 CulL

Luftspule 20mm ¢

(Runststoffrchr)
25 pH mit
10 anzapfungen

max.

it

Spule
Spule
Spule

v

- g

0,8 uH
1,8 uH
3,6 uH

1 X Stufenschalter 6 X 3Sum

dem MeBinstrument 1&BRt sich der Kollektorstrom wie auch
Antannenspannung am Senderausgang Uberwachen.
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4.11 Taststufe und Mithdérton TJRI1OC

Die Baugruppe JR10 ist eine um eine Relaisumschaltung erwei-—
terte JRO1 Tongeneratorschaltung. Sie wird im JR-Sender zum
Erzeugen des Mithértons von ca. 800 Hz und zur Sende— /Emp—
fangsumschaltung durch ein Relais verwendet. Diese Baugruppe
Kann also auch fir Morseilibungsgeneratoren mit relaisgesteuer—
ter Leuchtanzeige verwendet werden. Die Dioden D: und D: ent—
koppeln die Schaltstufe mit dem NPN-Transistor. Ds dient als
Freilaufdiode fir die Relaiswicklung.

Aufbauhinweise

Zunédchst scllte die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschllisse iUberpriift werden. Dann kann die Pla—
tine gebohrt werden. Die Bohrungen sollten 0.8 mm fir das IC,
1 mm fir die Bauelemente betragen. Werden Anschlufstifte ver-
wendet, sind dafiir passende Bohrungen zu machen. Nach dem
Bohren mit feinem Schmirgelpapier reinigen, sdubern und dann
mit Loétlack (In Spiritus geldstes Kolophonium) {(berziehen.
Nun kénnen die Bauteile auf die Platine gesteckt und verldtet
werden. Es 1ist sehr zu empfehlen, die integrierte Schaltung
eine Fassung vorzusehen. Dabei ist auf das richtige Einsetzen
des IC zu achten.

Die erzeugte Tonfrequenz kann entweder direkt auf den Laut—
sprecher unter Verzicht auf eine regelbare Lautstidrke des
Mithdértons geschaltet werden oder man gibt die erzeugte NF
auf den Eingang des Niederfrequenz—Verstarker (JRO4A/V2003).
Daflir wird der Ausgangswiderstand Rs durch ein 100kQ Trimmpo—
tentiometer wund der Auskoppelkondensator C; durch einen Kon—
densator mit 47 bis 100 nF ersetzt.

Stilickliste

Platine JR10

IC Integrierte Schaltung NE 535

D1 D2 Dioden 1 N 4148

Da Diode 1 N 4001

T: : PNP-Transistor BC177 (BC548)
Tz : NPN-Transistor BC107 (BC549)
Ci Folienkondensator 47 nF

Cz RKeramikkondensator 10 nF

Cs : Elektrolytkondensator 2,2-10 pF 16V
Ri : Widerstand 2,2 kO

Rz : Widerstand 18 kO

R3—Rs : Widerstand 1 kO

R7 Rs Widerstand 10 k@

Fassung 8pin DIL

BRaubuch

Seite 115
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4.12 Oszillatorfeinverstimmung JR21

Mit der JR21 Oszillatorfeinverstimmung werden zwei Funktionen
im JR-Sendeempfinger abgedeckt. Einmal wird der Frequenzver-—
satz zwischen eingestellter Empfangsfrequenz und der Sende—
frequenz der Gegenstation ausgeglichen und andererseits kann
mit einem Potentiometer die Empfangsfrequenz in einem kleinem
Bereich wvon +/- 2KHz variiert werden. Das Schaltungsprinzip
beruht darauf, daf in Sperrichtung betriebene Dioden eine
Kapzitat haben, die von der angelegten Spannung abhangt. Da
hier nur sehr kleine Kapazitéts&nderungen erforderlich sind,
ist auch eine einfache Zenerdicde ausreichend und auch we—
sentlich preisginstiger. Die Kapazit&t wird durch den Span—
nungsabfall an Rs bestimmt. Bei geschlossenem Eingang wird
der Strom durch Rs mit dem Trimmer P: eingestellt und T: lei-
tend und bei offenem wird der Strom mit dem Potentiometer P.
eingestellt, da T: leitend ist.

Aufvauhinweise

Zunachst sollte die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschlisse Uberpriift werden. Dann kKann die Pla-—
tine gebohrt werden. Die Bohrungen sollten 1 mm fir die Bau-
elemente betragen. Werden Anschlufstifte verwendet, sind da-—
fir passende Bohrungen zu machen. Nach dem Bohren mit feinem
Schmirgelpapier reinigen, s&ubern und dann mit L&tlack (In
Spiritus geldstes Kolophonium) {iberziehen. Nun kénnen die
Bauteile auf die Platine gesteckt und verldtet werden. Beim
Zusammenbau mit der Oszillatorplatine JRO2 miissen kurze Ver—
bindungen hergestellt werden; die Kapazitdtsdiode ist Teil
des Oszillatorschwingkreises!

Die Grundabstimmung der Feinverstimmung JR21 sollte in der
Mitte des Abstimmbereiches vorgenommen werden. Es werden als
Mefgerdt ein Frequenzzahler oder ein Kurzwellen—-Empfinger be-—
nétigt. Die mit dem Potentiometer einstellbare Frequenzablage
ist wegen der unterschiedlichen Kapazitdtsverhdltnisse im
Schwingkreis nur in Bandmitte genau.

Stickliste:
Platine JR21 \
D1 Dz : Dioden . 1 N 4148
D3 : Zenerdiode ZF 12
T : PNP-Transistor BC177 (BC5348)
T2 : NPN-Transistor BC107 (BCS549)
Ci : Keramikkondensator 47 pF
Ri1 Rz : Widerstande 10 kKQ %W
Rs : Widerstand 100 kQ 4w
R4 : Widerstand 1 kO AV
Rs : Widerstand 2,2 kO »w
P : Einstellwiderstand 5*10mm 1 kO
P» : Potentiometer 1 k@

(Y DARC 1090 Raubuch Seita
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4.13 2m-Sender °“Der Einsteiger® JR 80O

Einleitung

"Wer Kkeine Arbeit hat, macht sich selbst welche." Diesen
Spruch habe ich schon hdufig gehdrt und sollte eigentlich nach
dem "Einsteiger" JR78 klug geworden sein. Noch sind die Anfra-—
gen nach dem Empfadnger JR78 nicht abgeflaut. Bereits bei der
ersten Aufbauaktion in Goslar auf dem Bundestreffen der Lehrer
1990 wurde der Wunsch nach einem einfachen und passenden Sen-—
der an DF5FC herangetragen. Nach einer entsprechend langen
Tragzeit ist nun der Sender geboren worden. Das Ganze ist
nicht ohne die Ublichen Wehen abgegegangen. Der Sender sollte
sich dem Empfé&nger JR78 anpassen, so dap beides zusammen eine
Einheit bildet. Gleichzeitig socllte er unkompliziert im Aufbau
und relativ einfach abgleichbar sein, mit anderen Worten,"
auch fir Newcomer geeignet”".

Konzeptauswahl

Mischen oder Vervielfachen, das ist hier die Frage (sehr frei
nach Shakespeare). Am Anfang bestand die absicht, einen Sender
zu entwerfen, der mit dem Empfanger unmittelbar verkoppelt
ist. Das Empfénger-IC hat einen Oszillatorausgang (Pin 20),
welcher nach entsprechender Beschaltung eine relativ rickwir-—
Kungsarme Auskopplung des Signales ermdglicht. Leider hat sich
im Laufe der Versuche herausgestellt, daB es in dem IC zu ei-
nem Cbersprechen zwischen der zweiten ZF-Stufe und dem Oszil-
lator kommt, was sich durch ein starkes FM-Rauschen der Fre—
quenz &duPert. Dieses 1ief sich zwar durch ein teilweises Ab-
schalten des 1ICs vermeiden, leider kam es dann aber zu einem
Frequenzsprung. Aus diesem Grunde wurde diese sehr reizvolle
Variante zu Gunsten einer Schaltung mit einer Quarzaufberei-
tung fallengelassen. Man verschenkt dadurch natirlich etwas
Flexibilit&t, gewinnt aber deutlich an Signalqualitidt und er-—
hadlt nebenbei einen einfacheren Abgleich. Fiir alle, die eben
nicht den prinzipiellen Aufbau eines 2m-Senders mit Quarzos—
zillator wund Vervielfacherstufen parat haben, folgt jetzt das
Blockschaltbild.

OSC |
& p——H Buffer ol I N [——3 PA R
MOD
| N
NF Four = Fose XN S/E sPTT

Blockschaltbild eines FM—Senders mit Quarzaufbereitung
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Auf den eigentlichen Oszillator folgt eine Pufferstufe, um
Belastungsadnderungen von der Schwingungserzeugung fernzuhal-
ten. Entweder am Quarz oder hinter dem Puffer ist der Modula-
tor angeordnet, darauf folgen die erforderlichen Vervielfa-
cherstufen. Alle Stufen sollten Kkonsequent mit Bandfiltern
gekoppelt sein, um die Subharmonischen ausreichend zu unter—
driicken. In den letzten Stufen wird das Signal auf die ge-

wilnschte Ausgangsleistung verstarkt.

Die Schaltung

BRei der Suche nach einer geeigneten Schaltung wurde natirlich
gezielt nach einem neuen IC Ausschau gehalten, das modglichst
viele Teile der Senderschaltung enthdlt. Die Wahl fiel auf den
MC2833. Der Baustein enthdlt alle aktiven Schaltungsteile fir
einen einfachen FM—Sender, wie auch das folgende Blockschalt-
bild =zeigt. Das IC entspricht dem im "Einsteiger® JR78 ver-
wendeten MC3362P.
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Blockschaltbild des Oszillator— und Modulatorschaltkreises

Ein wesentliches Problem beim Aufbau eines FM-Senders mit
Quarzen ist die Erzeugung eines ausreichenden Frequenzhubes
fiir die Modulation. Im allgemeinen geht man von einer még-
lichst tiefen Quarzfrequenz aus, auf der moduliert wird und
vervielfacht dann entsprechend. Zur Modulation kann man entwe-
der mit Kapazitdtsdioden am Quarz versuchen, die Schwingfre-
quenz geringfiigig =zu verédndern oder eine spezielle Modula-
tionsstufe hinter den Quarzoszillator zu schalten. Der ausge-
wiahlte Baustein MC2833P enthdlt angenehmerweise neben dem ei-
gentlichen Oszillator eine spezielle Modulationstufe, welche
die notwendige Frequenzverschiebung erzeugt. Auferdem ist ein
Mikrofonverstarker vorgesehen, der eine zusadtzliche Hubbe-
grenzungsschaltung besitzt. Diese ist relativ wichtig, da bei
FM die belegte Bandbreite selbst bei begrenzter maximaler NF-—
Randbreite bei zu viel NF schnell Uber alle GCrenzen wadchst und
mehrere Kandle belegt werden. Ein Blick in das Hauptschaltbild
zeigt, dap nur sehr wenige Bauelemente rund um diese Stufen

noétig sind.
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Neben den Schwingungserzeugung enth&lt der Baustein noch zwei
frei verwendbare Transistoren, die laut Datenbuch z.RB. fir
Verstédrker oder Vervielfacher eingesetzt werden kénnen. In der
Originalanwendung arbeitet das IC mit einem Quarz im 16 MHz-
Bereich, dessen Frequenz anschlieBend verdreifacht wird. Nach
zwei Transistorstufen sollen etwa 10 mW auf 49 MHz zur Verfi-
gung stehen. Die einzelnen Transistoren haben laut Datenblatt
eine GCrenzfrequenz von etwa 500 MHz und lasszn sich demnach
auch als Vervielfacher bis in diesen Bereich einsetzen. Eine
entsprechende Schaltung ist dort auch verdffentlicht. Eigene
Versuche in diese Richtung haben dies best&tigt, zeigten je—
doch einige Probleme mit dem Abstand der Subharmonischen. Mit
einem Analysator war immer ein sauberer Abgleich méglich. Wie
der MC3362 arbeitet der MC2833 auch mit Spannungen im Bereich
von 3V bis 8V. Dabei ist der Betriebsstrom mit ca. 3 ... 5 mA
relativ niedrig. Durch die Integration sind auch keine Proble-
me mit parasit@&ren Schwingungen zu erwarten.
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Schaltbild des Senders

Die Schaltung zerf&llt in drei Hauptteile. Oszillator, Modula-
tor, Verdreifacher und Verdoppler mit dem MC2833 erscheinen
als groBter Block, dann folgt der zweite Verdoppler von 72 MHz
auf 144 MHz mit dem Leistungsverstédrker und als drittes natiir—
lich eine passende Sende/Empfangsumschaltung. Als Quarzfre-
dquenz wurden 12,.... MHz-Quarze ausgew&hlt, da diese noch im-
mer preiswert zu haben sind. Es gibt sie fiir alle gdngigen
Kanale. Selbst bei Vollausbau der Schaltung mit allen sechs
Kandlen bleiben die Kosten in einem vertretbaren Rahmen. An-
fangs waren auch Uberlegungen angest=11t worden, eine einfache
PLL-Schaltung zu entwerfen.
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Nach einigen Versuchen zeigte sich aber, dafB bei Fehlabgleich
bzw. falsch arbeitendem Loopfilter erhebliche Probleme mit der
Signalqualitéat wund Stérungen der Nachbarkandle auftraten. Bei
einigen Einstellungen wurde das ganze Band "zugerauscht". Au-
Berdem waren oft erhebliche Stdrungen auf der Modulation zu
beobachten. Eine solche Schaltung erschien als Newcomerprojekt
dann doch als etwas =zu gewagt. Die bei Quarzaufbereitungen
hdufig beschriebenen Schwierigkeiten beim Abgleich mit den
Subharmonischen konnten durch eine entsprechende Auswahl der
Bauteilewerte umgangen werden. Der Abgleich kann ohne Probleme
nur mit einem HF-Tastkopf erfolgen. Auf der Platine, die zu
dem Sender entwickelt worden 1ist, sind sechs Kan&dle vorge-
sehen. Um die Einbaulage nicht abhéngig vom Quarzumschalter zu
machen, wurde eine Diodenumschaltung entworfen, mit der die
einzelnen Quarze angewdhlt werden. Die gesamte Umschaltlogik
erscheint auf den ersten Blick etwas aufwendig, jedoch 18pt
sich jeder Quarz einzeln auf seine Sollfrequenz abgleichen. Es
werden hier, wie auch an jeder anderen Stelle, nur fertige
Tndustriespulen eingesetzt, um jedes Problem mit dem Selber-
wickeln =zu umgehen. Wenn jemand die Kanalzahl nicht voll be-
stiicken will, kann er zur Kostenreduzierung die entsprechenden
Umschaltteile einfach weglassen. Wie schen erwéhnt, arbeitet
der Oszillator auf 12 MHz. Laut Datenblatt 1&Bt sich hinter
dem Pufferverstarker an Pin 14 des ICs 2in Schwingkreis auf
der dritten Harmonischen einbauen, so dap diese Stufe direkt
als Verdreifacher arbeitet. Versuche haben hier gezeigt, daB
ein Einzelkreis vdllig ausreicht. Die so erzeugten 36 MHz wer-
den der Basis des ersten freien Transisters zugefiihrt, dessen
Ausgangsbandfilter auf 72 MHz abgestimmt ist. Um den schon
erwahnten Abgleichschwierigkeiten bei der Verwendung des zwei-
fen inneren Transistors aus dem Wege zu gehen, wurde hier als
zweiter Verdoppler einer Schaltung mit einem Dual-Gate—-MOS—FET
der Vorzug gegeben. Ausgiebige Tests haben gezeigt, das diese
Schaltung, mit einem ausreichenden Eingangspegel versorgt,
hervorragend als Verdoppler arbeitet. Im Ausgang befindet sich
wieder ein Bandfilter =zur Ausfilterung der 144 MHz. Daran
schliept sich dann eine Verstérkerstufe an, die ebenfalls mit
einem Dual-Gate— MOS-FET ausgeriistet ist. Diese Schaltung hat
sich bei allen Versuchen als die problemloseste und preiswer-
teste herausgestellt. Die 56 Q-Widersté&nde in den Drainleitun—
gen sollen wiederum eine Schwingneigung im GHz-Bereich verhin-
dern. Hinter dieser Stufe lassen sich etwa 50 mW bei entspre-—
chender Anpassung auskoppeln. Wer sich die Schaltung aufmerk—
sam ansieht wird erkennen, dap fiir alle abstimmbaren Indukti-
vitdten (auBer an den Quarzen) immer der gleiche Typ verwendet
wurde, obwohl zum Teil sehr grofe Parallelkondensatoren erfor-
derlich sind. Dies hat den Vorteil, dap jegliche Verwechslung
ausgeschlossen ist, was die Nachbausicherheit erheblich er-
héht. Die Diode vor dem Spannungsregler und der zusdtzliche
Eingang sollen es erméglichen, nur den Oszillator einzuschal-
ten, ohne die Leistungsstufen mit hochzutasten. Aus diese Wei-
se ist es moglich, bei Simplexbetrieb Sender und Empféanger
aufeinander ‘"einzupfeifen". Als Leistungsendstufe wurden ver-
schiedene Transistoren getestet. Die untersuchten Typen unter-
schieden sich im Wesentlichen in der AnschluBbelegung.
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Die 1ins Auge gefaften Typen MRF227 oder MRF237 von Motorola
haben angenehmerweise den Emitter am Gehduse liegen. Dies
bringt den Vorteil, dap es direkt mit der Massefldche verbun-—
den werden kann. Leider sind diese Transistoren relativ teuer
und hatten ziemlich lange Lieferzeiten. Als preiswerte Alter-—
native wurde dann noch der Typ 2N4427 getestet, der aber sei-
nen Kollektor auf dem Geh&useanschluf hat. Dabei strahlt lei-
der der ganze Kihlkdérper, auferdem muf alles mit in den Aus-
gangskreis hineingestimmt werden. An die Leistungsstufe
schlieft weiter noch ein Tiefpaffilter an, dap den Oberwel-
lengehalt reduziert. Zur HF-seitigen Sende/Empfangsumschaltung
wurde eine ganze Anzahl von Versuchen unternommen. Gewahlt
wurde eine Relaisumschaltung, da sie am betriebsichersten ist.
Fir den geplanten Einsatz des Senders und des Empféngers als
Packet—Radio-Transceiver ware eine Diodenumschaltung giinsti-
ger, die Versuche sind noch nicht abgeschlossen. Als letzter
Schaltungsteil bleibt noch die eigentliche Umschaltung der
Spannungen fir Sendung und Empfang. Hier werden Transistoren
verwendet, da sie vdllig verschleiffrei und auch gerduschlos
arbeiten. Die entsprechende Logik ist im Schaltbild zu erken-—
nen. Der gesamte Sender ist auf einer doppelseitig kaschierten
Europakarte aufgebaut. Die Oberseite bildet die Masseflache,
die nur fUGr die Bauteilanschliisse durchbrochen ist. Alle
Durchkontaktierungen sollten sehr sorgfidltig gemacht werden,
um Probleme mit wilden Schwingungen zu vermeiden. Empfohlen
wird hier wieder die Verwendung einer durchkontaktierten Pla—
tine. Der Sender bendtigt etwa 2/3 der vorhandenen Flache,
wobei der Aufbau bewuft relativ weit ausgefithrt wurde. Dies
erleichtert den Zusammenbau und steigert auch die Ubersicht-—
lichleit. Das Ganze ist so geplant, daB der Einsteiger JR78

auf der RUckseite im Huckepackverfahren auf der Platine sitzt
und beides so zusammen eine Einheit bilden und auch zusammen
eingebaut werden. Die Spannungen werden dabei vom Sender aus
zugeflihrt, ebenfalls die HF von der S/E-Umschaltung. Da auf
der Senderplatine noch ausreichend Platz vorhanden war, wurde
ncch ein einfacher Quarzoeoszillor fir den Empfénger mit vorge-—
sehen. Man kann so den Transceiver nur fir Festfrequenzen aus-—
legen, wie es z.B. fur den PR-Betrieb interessant ist. Dieser
Teil kann fir "normale” Anwendungen unbestiickt bleiben.
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Oszillatorschaltung fir den Empfénger
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Auch hier wird das Oszillator-IC eingesetzt. Vergleich von
Kosten zu Aufwand/Abgleich hat eindeutig zu Gunsten dieser
integrierten L&ésung geflhrt. Der gesamte Modulatorteil ist
natirlich nicht bestiickt und auch nicht am Quarz angeschlos-
sen. Es wird mit ebenfalls gé&ngigen 45,...MHz—Quarzen gear-
beitet, deren Endfrequenz 10,7MHz unterhalb der Empfangsfre-
quenz liegt. Als Induktivit&ten werden auch hier wiederum nur
Fertigfilter wvom Typ 511830 von Necsid eingesetzt. Die hohe
Qualitdt des Quarzsignales und - die quasi nicht vorhandenen
Subharmonischen lassen auch eine hdéhere Ausgangsleistung des
Senders JR8O ZUu. Als Verstérker sind eigentlich nur
Hybridbausteine zu empfehlen, die einen problemlosen Aufbau
und Abgleich erlauben. Mit einem SSB-fidhigen Hybridbaustein
von Typ M57727 von Mitsubishi ergab sich eine Ausgangsleistung
von ca. 30Watt, wobei diese von der Vorstufe mit etwa 50mwW

angesteuert wurde.
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Endstufenschaltung fir hohe Ausgangsleistung

Zusammenfassung

Mit diesem Beitrag sollte der ndchste Schritt im Ausbau des
"Einsteigers" JR78 2zu einer kompletten Station beschrieben
werden. Durch den erneuten Einsatz von modernen Schaltkreisen
konnte wieder eine relativ einfache Schaltung realisiert wer-—
den, die einen einfachen Abgleich erlaubt und trotzdem ein
sauberes Signal liefert. Der Sender 1&Bt sich allein betrei-
ben, 1ist aber vom Konzept und Platinenaufbau zur Zusammenar—
beit mit dem Empfé&nger ausgelegt. Zu momentanen Preisen ge—
rechnet erhdlt man fir ca. 170,—- DM eine komplette Station mit
einem durchstimmbaren Empfanger und einem Sender mit zwei be-—
stlickten Kandlen. Jede weitere Kanal kostet etwa 7,- DM.
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5 . MepPBogerate

5.1 Ohne Messen kein Selbstbau

WER VIEL MISST, MISST MIST!

Na, wer kennt diesen Spruch nicht, hat ihn nicht schon einmal
gehdért ? Also folgt daraus: Gar nicht mehr messen ? Weit ge-—
fehlt. Das Messen von Stémen und Spannungen, von Frequenzen
und Widerstdanden ist Voraussetzung fir das Umgehen mit dem
elektrischen Strom, mit unserem Hobby.

Wenn ein Selbstbau-Sender endlich zusammengebaut ist, das
erste Mal Strom flieft (wieviel denn?), die Spannung nicht
zusammenbricht (tut sie das?), mb&chte man doch wissen: Kommt
an der Antenne auch etwas heraus ? (wieviel?) Oder hat unsere
Parallelschaltung von Widerstadnden auch den von uns errechne-
ten Wert ? Ganz schlimme Fragen treten auf, wenn erst Messun—
gen an Antennen vorgenommen werden. Aha, dB! Die Frage nach
den Induktionswerten wvon selbstgewickelten Spulen hat sich
jeder schon einmal gestellt.

So gibt es also Anwendungsgebiete genug und so mancher Wunsch
nach einem wissenswerten Wert wird erfiillt, wenn man messen
kann.

Also frisch ans Werk. Wir haben versucht, einige, einfach
nachzubauende Mefgerédte hier vorzustellen. Vielleicht ist das
eine oder andere doch ganz nitzlich und der Nachbau lohnt

sich immer.
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5.2 1/10 W — Wattmeter

Wenn man sich erst einmal an das Arbeiten mit der Dummy-Load
gewdhnt hat und das Bauen zum stdndigen Lebensinhalt wird,
ndétig. Einige Funkamateure

sind immer mehr MeRinstrumente
bauen wirklich alles selbst und es liegt auf der Hand, daB
diese 1lieben Mitmenschen dann nicht auch noch auf dem Ama-

teurband zu héren sind.

Wir wollen es nicht ganz so weit treiben, werden aber beim
Senderbau ein Wattmeter recht gut gebrauchen kénnen. $Sei es,
um relativ zu wissen, ob mehr oder weniger Leistung an 30Q

abgegeben wird oder auch, um die Angaben zu iberprifen, die
so leichthin gemacht werden, wenn es um die Ausgangsleistung

geht.

im Stil der JR-Reihe ist unser Wattmeter fir ein Band
Es stellt die Erweiterung der beschriebenen Dummy

Ganz
ausgelegt.
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Parallel zu den 20 Stiick 1kQ-Widerstédnden liegt die Diode mit
dem MeBinstrument. Der Schalter dient zum Umschalten des Mef-
bereichs. Mit den Einstellreglern wird das MeBinstrument fir
die MeBbereiche abgeglichen.

Stiickliste:

X PL-Buchse

x Widerstand

% 3mm Schrauben 10mm lang
3mm Muttern

1kQ/0,5W

o

1pol.

Umschalter
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Diode
MeBinstrument
Trimmwiderstand
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5.3 Hochempfindliches S-Meter nach DKSFN

Diese wvon DK9FN in der AGCW-INFO Nr.l 1983 verdffentlichte
Schaltung stellt ein vielseitig verwendbares MeBgerdt dar.

Es arbeitet nach der Methode, gleichgerichtete NF je nach
Stédrke analog an einem empfindlichen MeBwerk anzuzeigen. Das
Besondere daran ist, daBf bereits eine minimale Anderung der
gleichgerichteten NF-Spannung einen starken Zeigerausschlag
verursacht. ;

Um einen méglichst grofen Dynamikbereich zu erreichen, wer-
den mittels Stufenschalter die Mefbereiche erweitert.

In der Praxis arbeitet das Mefgerdt vornehmlich als S-Meter,
das bereits durch geringe Feldstérkea&nderung am Mepwerk einen
grofen Zeigerausschlag zur Folge hat. Was kann man nun prak-
tisch damit anfangen?

Eigentlich hat fast jeder Empfidnger ein S-Meter. Die Schal-
tung so0ll auch nicht dazu dienen, das S—-Meter ganz zu erset—
zen, sondern es dient bei der Messung von Feldstdrken oder
ankcmmenden Signalen als relatives Anzeigeinstrument, das,
wie gesagt, schon bei 1 bis 2 dB im empfindlichsten Mefbe-—
reich mit einem halben Zeigerausschlag reagiert. Wird nun in
die Empfé&ngerleitung ein geeichtes Dé&mpfungsglied (variabel
von O = 60 dB) in Reihe geschaltet, 1&Bt sich leicht der Un-—-
terschied von zwei oder mehreren Mefsignalen ermitteln.

Schaltungsaufbau

Die Schaltung des Mefgeridtes ist eigentlich recht einfach
aufgebaut. Die Niederfrequenz wird hochohmig am Empfanger
abgenommem und einem zweistufigem Wechselstromverstérker zu-
gefihrt. An dessen Ausgang befindet sich eine Gleichrichter-
mefbricke, in die das MePwerk von 1mA eingefiigt ist.

Eine noch grépere Empfindlichkeit kann man durch Verwendung
eines 50 pA Instrumentes erreichen, was aber keinesfalls er-
forderlich ist. Mit dem Kkleinen Schalter im Gleichrichter-
. netzwerk wird auf Wunsch ein gréBerer Elektrolytkondensator
} von ca. 2200 pF dazugeschaltet. Er beruhigt den Zeigeraus-
schlag, was in der Fachsprache mit Beda&mpfen bezeichnet wird.
Ist der Elektrolytkondensator nicht parallel geschaltet, re-
agiert der Zeiger sehr schnell auf jede Anderung.
Das Problem der Ublichen S-Meter liegt darin, daB eine gerin-
ge Anderung von 1 — 3 dB keine Anzeige erbringt. Mit der hier
vorgeschlagenen Schaltung dagegen kann man die zuvor gemach-
ten Mepvorschl&ge sogar so ermitteln, daf keinerlei Eingriffe
in den Empfédnger notwendig werden. Der Eingang des MeRgerédtes
wird direkt an die Kopfhérerbuchse oder an den heifen Teil
des Lautsprechers angeschlossen. Der hochohmige Eingang sorgt
dafir, dap die NF-Leistung weiter voll am Kopfhdérer oder im
Lautsprecher zur Verfligung steht. Parallel zur Messung der
empfangenen Signale ist immer eine Kontrollméglichkeit nétig.
Man muf eben einfach mit hdren.

o,
Py

(C) DARC 1990 Baubuch Seite 127



Bei den Messungen selbst ist folgendes zu beachten:

Die Messung funktioniert nur, wenn die Regelung des RX ausge-
schaltet ist. Es eignet sich auch der JR-RX, wenn er ohne die
automatische Regelplatine betrieben wird, oder diese abge-
schaltet werden kann. Das Nutzsignal muf Uber dem Rauschpegel
liegen. Man sollte auch darauf achten, daB bei Messungen mit
starkeren Signalen der Mefbereich nicht Uberschritten wird.
Vorsichtshalber ist ein hdéherer Mefbereich am Stufenschalter
vorher einzustellen. Niemals aber am NF-Potentiometer dre-
hen, denn sonst dndert man den bei der ersten Messung gewon-
nenen Bezugspunkt fir das schwdchere Signal. Die Stromversor-
gung kann durch eine eingebaute 9V-Batterie erfolgen. Fir den
Anschlup an ein 12V-Netzteil sind 2 Bananensteckerbuchsen
vorgesehen. Fiir die Zusammenschaltung der Mefancrdnung ist
noch ein ca. 1m langes Koaxkabel und ein einfach abgeschirm-
tes NF-Kabel erforderlich. Alle Rechte liegen bei DK9SFN.

Beispiele von Messungen:

Ein Operator mdchte wissen, ob der verwendete Dipol oder die
Groundplane—Antenne Unterschiede in der DX-Leistungsfahigkeit
zeigen. Die Messung erfolgt in der Weise, daB zundchst der
Operator die schwdchere Antenne anschlieft und den von der
Gegenstation verursachten Zeigerausschlag auf dem hier be-
schriebenen NF-S—-Meter abliest. Dabei dient der NF-Lautstar-
keregler am Empfianger und der zweite parallele am S-Meter
Eingang als nachtridgliche Pegeleinstellung. Nachdem der Wert
an der Skala festgehalten wurde, wird der Mefvorgang mit der
stidrkeren Antenne wiederholt. Dabei darf aber die Einstellung
der NF-Potentiometer nicht mehr veré&ndert werden. Da nun der
Zeiger starker ausschlagt, werden jetzt mit geeichten Damp-
fungsgliedern solange verschiedene Werte zwischen NF—Ausgang
und NF-S-Meter eingeschleift, bis der urspringliche Wert am
Instrument wieder erreicht ist. Die Gréfe der zugeschalteten
dB-Dampfungswerte ist nunmehr ein genaues Maf fir den Unter-
schied =zur besseren Antenne. Somit ist man in der Lage zu
sagen, daB die Groundplane z. B. im DX-QSO 7dB besser ankommt
als der Dipol.

Ahnliche Messungen sind an allen méglichen Antennen denkbar.
DX-taugliche Antennen, wie Beam oder Quad kénnen nunmehr im
Vergleich zueinander oder im Vergleich zu anderen Antenne in
der Leistungsfadhigkeit erfapt werden. Solche Messungen sind
natiirlich awuch im Nahfeld méglich. Jeder UHF-Amateur Kennt
die Problematik, Aussagen Uber eine selbstgebaute Antenne zu
machen. Die Mdglichkeiten der Vergleichsmessungen sind in der
UHF-Unterlage von DJY9HO beschrieben worden. Mit diesem In-
strument sind hier unter amateurmidfigen Bedingungen ann&he-
rungsweise Aussagen dariiber méglich, ob die Selbstbauantenne
besser ist als eine andere . Weiter kann festgestellt werden,
wie grof das QSB zwischen Minimum und Maximum ist. Als weite-
re sinnvolle Rapportaussage zum RST kdnnte man der Gegensta-
tion sagen, dap das QSB z.B. 15dB oder gar 27dB betragt.

Als weitere Méglichkeit zur Messung von Differenzbetragen
sind Arbeiten mit Sendeleistungen realisierbar. Jetzt ist
jeder Amateur in der Lage, selber festzustellen, wieviel dB
eine entsprechende Anderung der Leistung am Senderausgang
ausmacht.

Auch das Richtdiagramm von Drehrichtstrahlern ist damit genau

erfafBbar.
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Aufbau der Dampfungsglieder

Die Schalter zum Durchschleifen der einzelnen Dampfungsglie-
der werden auf der ungedtzten Platine befestigt. Die einzel-
nen Widerstdnde sind so kurz wie méglich mit der Massefl&che
Zzu verbinden. Die Platine kann nun mit Schrauben an der
Frontplatte befestigt werden oder mit der Verstérkerplatine
zu einem "Sandwich" zusammengebaut werden.
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Bestiickungsplan
Stiickliste: .
Potentiometer 1 MO 6
Trimmwiderstand 25 k@
Trimmwiderstand 100 kQ
Trimmwiderstand 250 KQ
Trimmwiderstand 500 kQ
Schalter 5 x 1
Schalter 1 X um
Schalter 2 X um
Transistor 2N2222A (BC548... )
Germanium-Diode AA112 (AA133 ...)
Me@instrument 1 mA
Elektrolytkondensator 22 uWF/16V
Folienkondensator 4,7 nF
Keramikkondensator 0,1 wF

Elektrolytkondensator 220 uyF , 16V
Elektrolytkondensator 2200uF , 16V

TEKC~Gehause 144x72x44mm

BNC-Buchsen e
6,3mm—-Klinkenbuchse 575
LED Smm . =
Widerstand 680 Q

Widerstand 100 Q@

Widerstand 5,6 kKQ

Widerstand 39 kQ

Widerstand 10. Q

Widerstand 2,7 Q

Widerstand 5,6 Q

Widerstand 22 Q

Widerstand 220 Q

Widerstand 430 @

Widerstand a7 Q

Widerstand 27 ©

Widerstand 30 Q@

Widerstand 62 Q

Widerstand 51 Q

Widerstand 240 Q@

Widerstand 2,4 kQ

Widerstand 24  kQ
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5.4 Mefgerat fir Spulen und Kondensatoren

Jeder HF-Bastler steht vor dem Problem, Induktivit&ten und
Kapazité&ten flir Schwingkreise 2zu finden, die dann auch auf
der gewlnschten Frequenz schwingen. So sind z.B. fiir den JR—
Empféanger Induktivitdten fir die verschiedenen Bdnder angege—
ben. Es stellt sich aber die Frage nach dem verwendeten
Draht, nach dem Spulenkdrper und wissen will man ja nur die
entsprechend aufzubringende Windungszahl. Um fir eigene Ver-—
suche geriistet 2zu sein, ist es sinnvoll, ein Mefinstrument
fir die Bestimmung der Induktivitdt einer bestehenden Spule
zu besitzen. Ist die Kapazitdt des zur Verwendung kommenden
Kondensators bekannt und besitzt man ein Dipmeter, so kann
durch Messung und Berechnung die Induktivitdt ermittelt wer-—
den. Das hier vorgestellte Mefgerdt ist jedoch in der Lage,
auch den Wert des Kondensators zu bestimmen. Das Herzstiick
des Geradtes bildet das IC CD40106 mit 6 Schmitt-Triggern.
Jeder Schmitt-Trigger liefert mit dem Widerstand und dem Kon-—
densator eine Rechteckspannung mit bestimmter Frequenz. Fir
diese Frequenz hat der Kondensator einen festen kapazitiven
Widerstand, der sich nach der Formel

1

Xe (R2) = berechnet.
2nf(Hz) * C(F)

Der Widerstandswert &ndert sich mit der Frequenz. Hdhere Fre—
quenzen liefern Kleinere Widerstandswerte und umgekehrt. Die
Umstellung der Formel ergibt:

1

C(F)Y =
2nf(Hz) * Xc (Q)
Das Instrument braucht also nur in Farad geeicht zu werden.

Fir Induktivitdten ergibt sich die Widerstandsberechnung aus

X (Q) = 2nf(Hz) * L(H). Der Widerstandswert nimmt also mit
steigender Frequenz zu.
X (Q)
L(H) =
2nf

Hier ist also eine Eichung des Mefgerates in Henry méglich.
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Bei dem Mepgerat ist die Ansteuerfrequenz durch die RC—Kombi-
nation jedes Bereichs festgelegt, die Uber den Transistor Ti
verstarkt wird. Parallel =zum Arbeitskreis des Transistors
liegt jetzt der unbekannte Kondensator, der sich bei Anliegen
der positiven Halbwelle aufladt. Die Diode D1 verhindert ein
Umladen bei der negativen Halbwelle.

Die Dauer der Auf- und Entladung (Impulsdauer) ergibt mit der
Frequenz eine proportionale Ausgangsspannung, deren Mittel-
wert vom Drehspulinstrument angezeigt wird. Zur Messung von
Induktivitadten wird mit dem Schalter S: die unbekannte Spule
in den Kollektorkreis umgeschaltet und mit dem Trimmer P- das

Mefwerk abgeglichen.

Das MeRgerat paft incl. 2 Stéck 9V-Batterien in ein Teko-
Gehduse. Selbstversténdlich geht auch jedes andere Gehause.
Soll das Gerat nur mit einer externen Stromquelle gespeist
werden, sind die markierten Positionen der Stiuckliste nicht
erforderlich. Fiir den universellen Einsatz ist die Batterie-
speisung jedoch vorzuziehen, zumal auch der Stromverbrauch
nicht allzu hoch ist und der Platz flir die Batterien vorhan—
den ist. Naturlich sind auch andere L&sungen denkbar. Die
Eichung des GerAtes ist mit einem Oszilloskop ohne Schwierig-
kKeit durchfiihrbar. Jedoech gibt es auch einen einfacheren Weg.
Dazu sind mehrere Kondensatoren mit bekannten Werten erfor-
derlich. Wir bendtigen Werte zwischen 10 pF und 100 pF. An-
hand der bekannten Werte wird nun die Skala des Gerédtes in
Farad eingeteilt. Danach wird mit bekannten Induktivitdten
die Skala eingeteilt. Hier bieten einige Hersteller Sortimen-—
+e mit verschiedenen HF-Drosseln an, die Verwendung finden
kédnnen. Die Werte sollten zwischen 1 H und 10 pH liegen. Mit-
tels eines Dipmeters ké&nnen hier aber auch selbstgewickelte
Spulen ermittelt werden und flir die Eichung herangezogen wer-
den. Dieser Weg ist zwar etwas mithsam und beinhaltet einige
Rechenoperationen, er erspart aber den teuren Frequenzmesser.

Fiir die Einteilung der Mepbereiche kann die Tabelle herange-
zogen werden:

Schalter— G H I K L M
stellung

f in Hz 10 Hz [100 Hz | 1 KHz |10 KHz [100 KHz 1 MHz
L in H 1H 100 mH 10 mB 1 mH 100 uH 10 uH
C in F 10 uyF 1 puF 100 nF |10 nF 1 nF |100 pF

Die Anschliisse flir das MeBobjekt (Kondensator oder Spule)
kédnnen nach Belieben gestaltet werden. Eine Moglichkeit ist
die Verwendung einer IC-Fassung. Von der Fassung werden mit
einer Laubsidge 2 Teile herausges&dgt, die mit einem Steg ver-
bunden sind. Diese werden auf einem Stlick Lochrasterplatine
aufgeldtet, die Anschllisse entsprechend mit dem Mefgerdt ver-
bunden. Diese Einheit 14Bt sich nun sauber in den Geh&usedek-
kel einpassen und mit 2 Schrauben und 4 Muttern befestigen.
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5.5 Grid-Dip—-Meter JR23

Das hier vorgestellte Transistor—-Grid-Dip—-Meter wurde aus dem
JROZ2 Clapposzillatcr entwickelt und besteht aus vier Baugrup-
pen:

- MePBbereichs—~Steckspulen

- Clapposzillator

- Gleichrichter

— Anzeigeverstarker

Zur Stromversorgung eignet sich entweder eine einzubauende
9Volt Batterie oder auch ein gewdhnliches Steckernetzteil,
welches Uber eine Klinkenbuchse angeschlossen wird. Durch die
sehr einfache, aber sehr zweckméfige Oszillator-Schaltung be-
dingt, ist die Amplitude des Oszillators bei eingedrehtem
Drehkondensator fast doppelt so grof, wie bei ausgedrehtem,
sodap die Empfindlichkeit Ofter nachgestellt werden muf. Dies
ist aber auch bei kommerziellen Gerdten der Fall. Zum Anderen
ist durch die Oszillatorschaltung bedingt, die Frequenzvaria-
ticn auf 1:1,2 beschrénkt, da sonst noch grdfere Amplituden—
dnderungen auftreten und evtl. sogar die HF-Spannung "abreis—
sen" kann.

Folgende Messungen sind mit dem Grid-Dip-Meter mdglich:

— Resonanzbestimmung bei passiven Schwingkreisen,

— Frequenzmessung bei aktiven Schwingkreisen,

— Induktivit&tsmessungen bei bekanntem Parallel-Kondensator,
— Kapazitédtsmessungen bei bekannter Parallel-Induktivitat.

Messungen mit einem Grid-Dip-Meter sind in ungiinstigen Fallen
mit Fehlern zwischen 5 und 20 Prozent behaftet. Sie hangen
ganz stark von der Kopplung mit dem zu messenden Kreis ab.
Daher muf die Kopplung mit dem zu messenden Kreis so gering
wie méglich sein und es sollte auch eine Einlaufzeit(Aufwirm—
zeit) abgewartet werden. Will man genaue Messungen durchfiih—
ren, kann das Ger&dt bei der Messung mit einem Kurzwellen-Emp-
O fanger oder Frequenzzdhler Uberwacht werden. Es lassen sich
5 80 Genauigkeiten von bis zu 1 Prozent errreichen.

Aufbauhinweise

Als erstes wird die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschlisse geprift. Dann kann die Platine ge-
bohrt werden. Jetzt die. Platine reinigen und mit Ldtlack
(Létlack ist in Spiritus aufgeldstes Kolophonium, welcher
sich problemlos selbst herstellen 138Bt) bestreichen. Jetzt
die Platine mit den Bauteilen bestilicken. Als Spulenkdrper
kann man Kunststoff-Leerrohr, wie es in der Elektroinstalla-—
tion verwendet wird, benutzen. Der Innendurchmesser betragt
13 mm bei einer Wandsté&rke von einem Millimeter. Von diesem
Leerrchr werden 55 mm lange Stiicke abgetrennt und mit einem
Fenster wvon 20 mm H&he am unteren Ende versehen. Nun werden
die finfpoligen Diocdenstecker eingepreft und mit Sekunden-—
oder Zweikomponentenkleber verklebt. Dann kKann der Spulenkdr-—
per Dbewickelt werden. Dazu sticht man mit einem heiBen Draht
2mm unter dem oberen Rand des Kérpers ein Loch, durch welches
man den Anfang des Spulendrahtes fihrt und an Pin 2 des Dio—
denstaeckars anlsdtet.
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Danach wird die gewiinschte Windungszahl aufgebracht und un-—
mittelbar nach der letzten Windung wird wieder mit einem hei-
Ren Draht ein Loch angebracht. Durch dieses wird das Drahten-—
de hindurchgefiihrt und an Pin 3 angeldtet. Anschliefend wer-
den die frequenzbestimmenden Kondensatoren Cer ,Ccz und Cp
eingeldtet. Als Anzeigeinstrument lassen sich z.B. Aussteu—
erungsinstrumente aus ausgedienten Kassettenrecordern 0.&.

einsetzen.

Eichung des Dip-Meters

7ur Skaleneichung wird entweder ein Frequenzzéhler oder ein
Rurzwellen—-Empfanger mit eingeschaltetem Telegraphie-Uberla-
gerer (Stellung AlA-Morsetelegrafie bzw. A3J-Einseitenband-
Telefonie) verwendet. Bei Verwendung eines Frequenzzéhlers
wird die Anzeige auf der Skala markiert und beschriftet. Bei
Verwendung eines Empfangers wird die Nullstelle der Schwe-—
bungsfrequenz zwischen Empfangerfrequenz und der Frequenz des
Grid-Dip—Meters ermittelt und auf der Skala markiert und be-—

schriftet.

Bauteile fiir die Steckspule

Bereich Windungszahl Cp Ces Cez

3150—- 67 Wdg. 47 pF 100 pF 800 pF
4250 KkKHz 0.3 CuL

6100~ 25 Wdg. 68 pF 150 pF 680 pF
7600 kHz 0.3 CuL

13800~ 16,5 Wdg. 82 pF 39 pF 220 pF
15450 kHz 0.8 CuL
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Bestickungsplan
Stickliste:

Platine JR23
T: T2 : NPN-Transistoren
Ci1 CaCs : Keramik—-Kondensatoren
Ca : Elektrolytkondensator
Cz : Reramik—-Kondensatoren
R4 Rs : Widerstéande
Rs : Widerstand
Rt Rz : Widersténde
Rs : Widerstand
D: : Zenerdiode
D1 : Germaniumdiode
Cs : Drehkondensator
P: : Einstell-Widerstand
P2 : Potentiometer mit Rnopf
I: . Anzeigeinstrument

(C) DARC 1990 Baubuch
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5.6 Rausch-MeBbrilicke JRIES

Die Rausch-Mepbricke JR18 ist ein Breitband-Rauschgenerator
mit HF-Impedanzmefbricke fiir 1-30 MHz. Die Betriebsspannung
ist 9 Volt. Die Rauschbriicke enthalt

— einen Breitbandrauschgenerator
— eine Hochfrequenzimpedanzmefbriicke

Als Anzeigegerat wird ein Rurzwellenempfidnger verwendet. Die—
ser sollte Amplitudenmodulation demodulieren kénnen. Zum Ab—
gleich werden 50Q-Abschlupwiderstdnde bendtigt. Normalerweise
werden Rauschbricken mit einem frequenzvariablen Generator
gespeist, und ein breitbandiger Null-Detektor zeigt das Briik-—
kengleichgewicht an. Hier wurde der Schaltungsaufbau umge—
kehrt, wum mit einfachen Mitteln ein kostengiinstiges Mepgerat
fir den Funkamateur zur Verfiigung zu stellen. Die Rauschbrik-
ke ist insbesondere beim Eigenbau von Antennen ein unentbehr-
liches Hilfsmittel.

Die Rauschmefbricke kann eingesetzt werden bei
Messungen voen:

— Antennenresonanz

— Bestimmung der elektrischen L&nge von Koax—Kabeln
— serienabgestimmter Kreise

— Parallelkreisen

-~ Induktivitdaten und Kapazitdten

-~ Stehwellenmessungen

— Sperrkreisdipolen

— Richtantennen

— BaluniUbertragern

AuBerdem kann mit ihr der Antennentuner einer Antennenanlage
auf einer beliebigen Frequenz abgeglichen werden, ohne dap
ein Tr&ger gesetzt werden mug.

Als Rauschquelle wird hier eine ausgesuchte Z-Diode im Be-
reich zwischen 5,6 und 6,8 Volt genutzt. Der Rauschpegel wird
mit drei Transistoren verstédrkt und dann iiber einen Ringkern-—
trafo in den Brickenkreis transformiert. Die Briicke selbst
ist fir Impedanzen um 50 Q entworfen. Daher ergeben sich Un-—
genauigkeiten, die mit steigender Abweichung gréfer werden.
Die Brilicke ergibt daher ihre beste Anzeige im Bereich von 25 -
bis 100 Q. Messungen bei hoéheren Impedanzen lassen sich durch-
Vorschalten eines Baluntransformators durchfiihren. Hier soll-
te auperdem mit Festwiderstdnden (Abschlupwiderstadnde) ver-—
glichen werden. Die eingebaute Kapazit&dt (100 pF) liegt in
Serie mit dem zu messenden Objekt. Bei Abgleich des Drehkon-—
densators und des Potentiometers auf minimale S-Meter—-Anzeige
und minimales Rauschen im angeschlossenen Empfianger (Null-
Abgleich) geben die eingestellten Werte die Impedanz bzw. den
Blindwert bei der eingestellten EmpfiAngerfrequenz an. Ist die
Zzu messende Impedanz rein ochmisch, hat der Drehkondensator
genau halbe Skalenstellung bei Null-Abgleich. Daher kdnnen
sowohl kapazitive als auch induktive Impedanzen gemessen wer-—
den.
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Aufbauhinweise

Als erstes wird die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschliisse gepriift. Dann kann die Platine ge-
bohrt werden (1 mm fir die Bauteile, 3,2 mm fir die Befesti-
gungen). Jetzt die Platine reinigen und mit Lotlack (Lotlack
ist in Spiritus aufgelbstes Kolophonium, welcher sich pro-
blemlos selbst herstellen 14Bt) bestreichen. Aus den vorhan-—
denen Z-Dioden sollte nun die mit dem gréftem Rauschen ausge-—
wahlt werden. Dazu wird mit einer 9 Volt-Spannungsquelle und
einem 2,7 KkQ Vorwiderstand die Z-Diode in Sperrrichtung be-
trieben. Das Rauschen wird mit einem 1 nF Kondensator aus-—
gekoppelt und mit einem Empfé&nger gemessen. Die Wicklung der
Ubertrager besteht aus 4 Windungen quadrifilar verdrillter
Drahte aus 0,3 mm CuL (Kupferlackdraht). Quadrifilar ver-
drillte Drahte werden aus vier einzelne Drédhten hergestellt,
die man miteinander verdrillt. Dies geschieht, indem man sie
sundchst an einem Ende verbindet (z.B. verlétet) und dann mit
einer Handbohrmaschine (keine elektrische) vorsichtig auf et-
wa 6-8 Verdrillungen pro Zentimeter verdrillt. Damit bewik-
keln wir den Ringkern gleichmé&Big, das heift die Wicklung
verteilt sich auf dem ganzen Kérper. Die Drahtenden werden
entdrillt wund mit einem Durchgangsprifer zusammengesucht,
markiert und nach Schema eingeldtet. Die Wicklungen sollten
fixiert werden (Nagellack Zweikomponentenkleber) und die
Ringkerne auf die Platine aufgeklebt werden. Danach die Pla-
tine mit den restlichen Bauteilen besticken.

Beim mechanischen Aufbau hat sich beim Bohren der groBen Ge-—
hauseldcher ein sog. konischer Schélbohrer am besten bewdhrt.
Auf kurze Leitungsfiihrung genau nach Bauzeichnung ist zu ach-
ten. Die Batterie ist mit Schaumgummi festgeklemmt. Bei einem
Wechsel ist das Gehduse aufzuschrauben. Eine Leuchtdiode wur-
de aus Griinden der Stromersparnis nicht eingebaut.

Abgleich

Die Rauschbriicke hat einen grofen Mefbereich, um allen vor-
kommenden Mepaufgaben gerecht zu werden. Dies schrénkt die
Anzeigegenauigkeit ein. Will man die Eichung prifen, kénnen
Widerstande mit bekanntem Wert an den MeBeingang geschaltet
werden. Geeignet sind hier induktionsfreie % Watt und % Watt
Kohle— bzw. Metallschichtwidersténde, die kocaxial in passende
Koaxialstecker eingebaut worden sind. Widersténde, die mit

Bananensteckern oder direkt angeschlossen werden, ergeben -

wegen der Leitungsinduktivit&dten ausnahmslos falsche Ergeb—
nisse.

Messvorgang

Das MeRobjekt ist mit dem Eingang der Rauschbricke zu verbin-—
den. Ist ein direkter Anschluf nicht mdglich {Antennen), ist
eine Speiseleitung von % lambda Lange oder einem Vielfachen
davon zwischen Messobjekt und Rauschmessbriicke zu schalten.
Ermittlung der L&nge der Speiseleitung durch Berechnung bzw.
Ausmessen mit der Rauschbriicke. Nun werden R und X auf Rau-
schminimum am Empfinger eingestellt. Dieser Vorgang wieder-
holt sich, da die Einstellungen wechselseitig wirken, bis ein
eindeutiges, tiefes Rauschminimum erreicht wird, das Rauschen
also vdllig verschwindet. So hat man fir eine Frequenz Impe-
danz und Blindanteil bestimmt. Bei Resonanzfrequenz des Mef-
objekts wird der Blindanteil zu Null.
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Stlickliste:

Platine JR18

T1 T2 Ta : NPN-Transistoren BC 107, 2N2222 o0.4.
Ci1Ca : Keramik—-Kondensatoren 4,7 nF
CsCs : Keramik—-Kcndensatoren 100 nF
R4 : Widerstand 390 Q %W
Rs ¢ Widerstand 820 Q A
Ri Rz Ra : Widersténde 1 kQ %W
Rs : Widerstand 68 kQ %W
R7 Rs ¢ Widerstéande 100 kQ #W
D2 : Zenerdiode 6,8V PAV
9] Ferrit—-Ringkern FT-37-43 Amidon
Ca : Folien-Drehkondensator 200 pF
Pi : Potentiometer linear 220 Q
o) : Keramik—-Rohrkondensator 100 pF 1% Rm&
1 x Gehduse TEKO Mod. 4/B
Einbaubuchsen SO 239
Drehknépfe mit Zeiger
Einbaukippschalter
Distanzhiilsen 5 mm
Senkkopfschrauben M3*12
Muttern M3
Anschlufclip fiir 9 Volt IEC Batterien/AKKus
RBatterie 9 Volt bzw. Akku
o ° ° ° O
¢ [ 0"
@bﬂingkem
F7=37-43
I AMIDON
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Messungen mit der JR18 Rausch—-Mefbricke

Da die Rausch-Mefbricke JR18 fiur vielfaltige Messungen im
Amateurbereich eingesetzt werden kann, sollen hier die Beson—
derheiten bei den einzelnen Messungen beschrieben werden. Die
Antenne 1ist einer der wichtigsten, aber bisher am wenigsten
verstandenen Teile eines Empfangssystems. Es zeigt sich immer
wieder, dap bei korrekter Abstimmung eine wesentlich hdhere
Wirksamkeit erzielt wurde, als wenn mit einer Stehwellenmef-
bricke abgestimmt wurde. Im Grunde ist die Antenne ein ganz
normaler Resonanzkreis, dessen Widerstandskomponente als
Strahlungswiderstand bezeichnet wird. Fiir hdchste Wirksamkeit
mup diese Antenne auf dieselbe Frequenz abgestimmt sein, wie
sie der Sender verwendet. Die Resonanzfrequenz der Antenne
ist abh&ngig von den physikalischen Eigenschaften der Antenne
und der N&he zu anderen Gegenstédnden (H&user, Baume, Unter-
grund usw. ). Auferdem ist das Gesamtsystem rdumlich vcneinan—
der getrennt und zwischen Sender und Antenne ist eine Speise-
leitung notwendig. Ist diese, wie im Normalfall, gerade so
lang, wie erfeorderlich, entstehen Probleme, wenn Koaxiallei-
tung und Antenne unterschiedliche Impedanzen haben. Durch
Fehlanpassung kann ein grofer Teil der Sendeenergie nicht zur
Antenne Jgelangen. Bei Verwendung einer abgestimmten Speise—
leitung (% 1lambda oder Vielfache) kann man die Wirkung des
Koaxialkabels auf das Antennensystem vernachlédssigen. Ist das
Koaxialkabel nicht abgestimmt, kann man durch Andern der An-
tennenlé&nge, Resonanz des Antennensystems erreichen, aber da-
durch wird die Speiseleitung selbst zu einem Teil des strah-
lenden Systems, was vermieden werden muf. Man stellt dann au-
Berdem fest, daBf der Strahlungswiderstand am Fuppunkt ein an-
derer ist als der am Ende der Koaxialleitung. Erschwert wird
das Problem dadurch, daB nur bei Rescnanz ein rein ohmscher
Strahlungswiderstand mefbar ist. Schon wenige kHz ober-— bzw.
unterhalb werden hohe Blindkomponenten erreicht. In vielen
F&dllen erreicht man nur mit Anpassnetzwerken eine grofe wirk-
same Bandbreite der Antenne. Hier ist der Nachteil von Steh-
wellenmefbriicken klar. Sie kann nicht zwischen ohmschen und
induktiven bzw. kapazitiven Widerstidnden unterscheiden.

— Bestimmung der elektrischen L&nge von Koax-Kabeln

Es 1ist notwendig, die elektrische Lange von Koaxkabeln zu
messen und die berechnete L&nge zu Uberpriifen. Der Verkiir—
zungsfaktor &ndert sich mit Alter und Biegeh&ufigkeit des Ma-—
terials. Zun&dchst berechnet man die Wellenldnge der benutzten
Frequenz. Uberprift wird durch eine Resonanzmessung mit lamb-
da/4 langen, am Ende offenen Koaxialkabeln (bzw. lambda/2
langen, am Ende Kkurzgeschlossenen), die wie entsprechende
Lecherleitungen wirken. Die Rauschbriicke wird solange abge—
glichen, bis der Abstimmkondensator Kkeine Blindkomponente
mehr anzeigt. Ist die eingestellte Frequenz zu niedrig, ist
das Kabel noch zu lang und muf noch gekiirzt werden, bis die
gewlnschte Frequenz erreicht ist.
f Frequenz in Hz
c * vy L Wellenlé&nge in m
L = — v VerklUrzungsfaktor Koaxkabel 0,66

ausgesch.Koax 0,80

Doppelleitung 0,82
Lichtgeschwindigkeit 3 * 108m/s

=

(@]
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— Antennenresonanz

Man schlieft die Antenne entweder direkt am Speisepunkt oder
mit abgestimmten Speiseleitungen (lambda/2 oder Vielfache) an
die Rauschbriicke. Der Empfanger wird auf die erwartete Re-—
sonanzfrequenz eingestellt. Nun wird mit R und X auf Rausch-
minimum abgestimmt. Ist ein induktiver Anteil bei 0O-Anzeige,
ist die Empfangsfrequenz oberhalb der Resonanzfrequenz der
Antenne, ist ein kapazitiver Anteil bei 0O-—-Anzeige, ist die
Empfangsfrequenz unterhalb der Resonanzfrequenz der Antenne.
Mit entsprechenden Anderungen der Empfangsfrequenz kann so
die genaue Resonanzfrequenz der Antenne gefunden werden. Bei
Messungen im Strombauch (Speisepunkt eines Dipols) ist der
angezeigte Widerstandswert der wirksame Strahlungswiderstand
der gemessenen Antenne. Miissen Speiseleitungen verwendet wer-
den, kann man dies auf zwei verschiedene Arten berticksichti-
gen. Verwendet man abgestimmte Speiseleitungen von lambda/2
oder Vielfachen davon, sind alle Messungen nur fir die Fre-
quenz gliltig, auf der die Speiseleitung lambda/2 lang ist.
Mit Verwendung des Smith-Diagramms kénnen bei bekannter ge-
ometrischer L&nge der Speiseleitung die Ablesungen am Ende
der Speiseleitung fUr jede beliebige Frequenz umgerechnet
werden. Hat man so die Antenne experimentell auf der ge-
wiinschten Frequenz abgestimmt, scllte das Anpapnetzwerk auf
cinen Wert von 50 Ohm abgestimmt werden. Dazu wird der Emp-—
fAanger auf die Arbeitsfrequenz abgestimmt, die Briickenanzeige
auf 50 Ohm eingestellt und das Anpafnetzwerk solange jus—
tiert, bis Rauschminimum erreicht ist.

— serienabgestimmte Kreise

Der Serienkreis wird mit dem MeBeingang der Rauschbricke ver-—
punden. Die R-Anzeige wird auf Null eingestellt, da Serien—
schwingkreise im HF-Bereich einen niedrigen Widerstand erwar-—
fen lassen. Die X-Anzeige wird auf Null eingestellt. Nun wird
mit dem Empfanger das Rauschminimum abgestimmt. Mit der X-
Anzeige kann tUberpruft werden, ob man noch ober- bzw. un-
terhalb der Resonanzfrequenz liegt.

- Parallelkreise

Eine Koaxial—-Kabel-Leitung wird mit einer Koppelschleife von
ca. 2 Windungen abgeschlossen. Diese wird an die Spule des
Parallelkreises angekoppelt. Wird hier ein Ringkern verwen-—
det, ist die Spule durch diesen zu fihren. Ansonsten geht man
wie bei serienabgestimmten Kreisen vor.

— Induktivitaten und Kapazitdten
Tnduktivititen und Kapazitidten lassen sich durch eine Reso-
nanzfrequenzmessung mit Mefkapazitidten bzw. —-Induktivitéten

mit anschlieBender Berechnung des unbekannten L bzw. C aus
der Themsonschen Schwingungsformel bestimmen.
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- Stehwellenmessungen

Nach der Methode der Messung der Riicklaufverluste Kkdnnen
Stehwellemmessungen vorgenommen werden. Man geht wie folgt
Ben vor:

- Mit einem Abschlupwiderstand (Dummy-Load) im Antennen-
eingang der Rauschbricke wird diese auf 0O-Anzeige ein-
gestellt. Der Empfanger steht dabei auf der gewﬂnschten
Frequenz

— Die richtige Antenne wird nun angeschlossen und der Pe-
gel des Empfangssignals wird mit dem S—Meter gemessen.

— Die Antenne wird entfernt. Die Rauschbriicke wird am An-—
tenneneingang KkKurzgeschlossen und der Pegel des Emp-
fangssignals wird wieder abgelesen und notiert.

— Nun kann man die Differenz der beiden Pegel in dB be-
stimmen, die man auch als Ricklaufverlust bezeichnet.
Mit dem beigefliigten Diagramm kann daraus das Stehwel-
lenverh&ltnis (SWR) bestimmt werden.

-~ Sperrkreisdipole

So wie die Resonanzfrequenz von Einbandantennen, kann auch
die wvon Mehrbandantennen durch eindeutige O-Anzeige fur jede
Resonanzfrequenz bestimmt werden. Man beginnt mit dem h&ch-—
sten Frequenzband und stimmt dieses wie schon angegeben ab
und endet mit dem niedrigsten Band. Dies gilt f£ir horwzonLale
als auch fir vertikale Trapantennen.

— Baluniibertrager

Der Baluniibertrager wird auf der Ausgangsseite mit dem pas-—
senden Widerstand (1:1=50Q, 1:4=200Q) abgeschlossen. Der 50
Ohm—Eingang wird an die Rauschbriicke angeschlossen. Nun wird
an der Rauschbriicke auf Rauschminimum abgestimmt. Es sollte
50 Ohm Wirkwiderstand ohne Blindanteil eingestellt sein bei
Rauschminimum.

- Antennentuner

AuBerdem Kkann mit der Rauschbriicke der Antennentuner einer
Antennenanlage auf einer beliebigen Frequenz abgeglichen wer-
den, ohne daPf dazu ein HF-Triger erzeugt. werden muf. Dazu
wird die Rauschbriicke an den Sendereingang des Tuners mit
eingestellten X=0 wund R=50 Ohm angeschlossen. Der Empfanger
wird auf die gewlinschte Frequenz eingestellt und an den Tu-
nerausgang angeschlossen. Der Tuner wird nun sclange abge-
stimmt, bis Rauschminimum erreicht ist.
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5.7 Wobbeloszillator JRZ25

Eine Hilfe beim Empfangerabgleich

Der Nachbau eines Direktmischer-Empfangers der JR-Reihe be-—
reitet wenig Schwierigkeiten und erfordert normalerweise kei-—
ne besonderen Mefger&te. So kann zum Abgleich des Oszillators
und zum Kalibrieren der Skala ein Stationsempfinger verwendet
werden. Nur der Abgleich des Eingangsbandfilters mit Amateur—
MepBgerdten (Dipper, Prifsender) ist umstidndlich, zeitaufwen—
dig wund fihrt in der Regel nicht zu optimalen Ergebnissen.
Mit einem Wobbelgenerator und einem Oszilloskop 148t sich ein
solches Filter schnell und genau abgleichen. Ein Oszilloskop
ist 1in der Regel vorhanden, selten aber ein Wobbelgenerator.
Mit wenig zus&tzlichem Aufwand kann die Schaltung des JR—Os—
zillators JRO2 zu einem Wobbelgenerator erweitert werden.

Dabei wird der Drehkondensator des Schwingkreises durch eine
Rapazitédts—Diode BB112 ersetzt. Ihrzs Kapazitdt wird wahlweise
durch eine von Hand einstellbare Spannung oder durch die Si-—
gezahnspannung einer Zusatzschaltung gesteuert.

Bei dieser Zusatzschaltung bilden die Dicden Dy und Dz, die
Widerstdnde Ri, Rz und R: sowie der Transistor T: eine Kon—
stantstromquelle, deren Strom den Kondensator C: aufladt und
die Spannung linear ansteigen 1&Rt. Sobald die Spannung am
Kondensator die durch den Spannungsteiler vorgegebene Gréfe
erreicht, leitet die Thyristor-Ersatzschaltung (R«, Rz, Tz,
Ts ) und entlédt den Kondensator C:. Danach beginnt ein neuer
Ladevorgang. Ein Emitterfolger 1leitet die S&gezahnspannung
zur Rapazitdts-Diode Dv .

Mit dem Einstellwiderstand Rs kann die Frequenz des S&gezahn—
generators fir einen flimmerfreien Elektronenstrahlverlauf
auf dem Bildschirm des Oszilloskops eingestellt werden. Die
Hohe der S&gezahnspannung, die den Wobbelhub bestimmt, wird
mit dem Trimmpotentiometer Rs eingestellt.

Der Oszillator und der S&gezahngenerator wurden zur Vereinfa-—
chung des Nachbaus auf einer gemeinsamen Leiterplatte ange-
ordnet. Von den Ausgéngen der Leiterplatte werden die Sage—
zahnspannung und die HF-Ausgangsspannung (Uber einen ein—
stellbaren Spannungsteiler) zu den Ausgangsbuchsen des Gera-
tes geflhrt. Die S&gezahnspannung steuert den Elektronen—
strahl des Oszilloskops in X-Richtung, die HF-Spannung Uber
das MeBobjekt (Bandfilter) den Elektronenstrahl! in Y-Rich-
tung. .

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme wird der Wobbelgenerator
in der Schalterstellung "Abstimmung" auf die Mittenfrequenz
des zu untersuchenden Mepbereichs (z.B. bei 3,4 — 3,9 MHz auf
3,65 MHz) abgeglichen. Der Abgleich erfolgt in Mittelstellung
des Abstimm-Potentiometers durch Verdrehen des Eisenkerns in
L; .
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Die Mepleitung =zum Y-Eingang sollte mit einem Spannungstei-
lertastkopf ausgestattet sein, damit das MeBobjekt nicht be-
dampft wird. Gut geeignet ist auch eine Mepleitung mit einem
HF-Demodulator-Tastkopf.

Nachdem der Wobbelgenerator mit dem MeRobjekt (Bandfilter
JR11) wund dem Oszilloskop verbunden ist, sollte in der
Schalterstellung ‘'Wobbeln®" eine Kurve auf dem Bildschirm er-— .
scheinen. Sie 14Bt sich durch Verdrehen der Spulenkerne und
der evtl. vorgesehenen Koppeltrimmer stark verandern. Durch
Umschalten in die MeBstellung "Abstimmung" kann durch Drehen
am Abstimm-Potentiometer die jeweilige Kurve auch von Hand
"durchgefahren" werden. Dabei Kkann an dem angeschlossenen
Frequenzzahler die jeweilige Frequenz abgelesen und dem Kur-
venverlauf zugeordnet werden. Mit einem Filzschreiber kénnen
so auch Frequenzmarken auf dem Bildschirm angebracht werden.
Selbstverstandlich kénnen die Frequenzen bei fehlendem Fre-
quenzzéhler auch durch Abhdéren mit einem geeichten Empfanger
bestimmt werden.

Schaltung

Bestickungsplan
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S . Peilsender & Peilempfangerxr
Zeitsteuerungen

6.1 80-mFuchsjagd-Sender JTJRS5AL /53

Bei der Entwicklung des Senders wurde hauptsdchlich auf einen
einfachen und betriebssicheren Aufbau Wert gelegt. Der Oszil-
lator des Senders ist mit einem Inverter des HEF4049 CMOS-ICs
aufgebaut. Vier parallelgeschaltete Inverter treiben den Lei-
stungstransistor (BD137 bzw. 28C1307). Die Auskopplung zur
Antenne erfolgt dber einen Fuchskreis. Dieses ist ein Serien-
rescnanzkreis, dessen "heifes" Ende bei der Bezeichnung "40
Wdg." 1liegt. Der 0,1 pF-Kondensator ©bei "0 Wwdg* legt den
Schwingkreis hier HF-m&Big an Masse. Die Kollektorspannung
des BD137 bzw. 25C1306 wird bei 3Wdg. niederohmig eingekop-—
pelt. Die flUr 80-m recht kurze Antenne (ein etwa 6m langer
Draht, der an einem Baum vertikal aufgehi&ngt wird) ist rela-—
tiv hochohmig bei 33Wdg. angekoppelt. Bei anderen Antennen—
l&dngen kann durch Verschieben dieses Punktes die Anpassung
optimiert werden. Bei lé&ngeren Antennen sollte die Anzapfung
zum kKalten, bei kiirzeren Antennen zum heiBen Ende des Kreises
hin verschoben werden.

Abgestimmt wird der Fuchskreis mit dem 5-9C0pF-Trimmer auf ma-—
kimalen Ausschlag eines einfachen Feldstdrkemessers (z.B.

SWR-Meter mit Kkleiner Antenne), wdhrend der Fuchssender mit
seiner Antenne an einem "durchschnittlichen® Baum versteckt
ist. Wenn der Trimmer auf einem Extremwert steht, sollte der

- 180pF-Kondensator entsprechend angepaBt werden. Ein Nachstim-

men im Betrieb ist normalerweise nicht nétig. Ein PNP-Tran-—
sistor in der Betriebsspannungszuleitung des CMCOS-ICs tastet
den Sender. Wird der Tasteingang auf Masse gezogen, wird das
IC mit Betriebsspannung versorgt und der Sender erzeugt etwa
1 Watt HF. Die Betriebsspannung sollte nicht mehr als 9 Volt
betragen. Bei 12 Volt verschlechtert sich der Wirkungsgrad
des Senders wesentlich.

Stickliste:

R1 : Widerstand 68 kQ

Rz : Widerstand 3,3 kQ

Ra : Widerstand 3,3 MQ

Ci : Keramikkondensator 0,1 uF

Cz : Elektrolytkondensator 10 uF 16V

Csa : Keramikkondensator 0,1 uF

Ca : Keramikkondensator 0,1 uF

Cs : Keramikkondensator 0,1 uF

Cs : RKeramikkondensator 18 pF

Ce : Keramikkondensator 0,1 uF

Cs : Kondensator 180 pF /250V

Tr: : Trimmkondensator 6 - 25 pF

Trz : Trimmkondensator 5 - 90 pF

T1 : Transistor BC 177

T2 : HF-Leistungs—Transistor 2SC1306 (JR53) bzw. BD137(JR81)

IC: : Schaltkreis HEF4049

Li : Spule 100 pH

Lz : Spule Amidon—-Ringkern T68-2 (rot)
40 Windungen 0,5 mm Cul

G : Quarz Frequenz nach Wahl
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6.2 2m—-Fuchsjagdsender JR54

Der hier beschriebene 2m' Sender stammt aus einem Fuchssender-
Gesamtkonzept und wurde an die vom Jugendreferat des DARC
benutzte ‘“Brenndérfer"-Steuerung JR52 angepaft. Der Entwick-
ler der Schaltung steht fir Nachfragen gerne schriftlich be-—
reit: Rainer F1l6fer, DL 5 NBZ, Jagerstr. 33, 8500 Nurnberg 60

Sendereigenschaften:

- Hohe Sendeleistung von 1,2-1,8W PEP bei 12V, deshalb
auch fur internaticnale Wettbewerbe geeignet.

- A2A-Modulation nach IARU-Regeln, wobei der Tréager
getastet wird.

- Konstanter Modulationsgrad von ca. 90%, auch bei
falscher Antennenlast.

- Sauberes Ausgangssignal: Nebenwellenabstand ca.
50dB, mit Halo—Antenne >60dB.

— Einfacher Aufbau.

— Gréfengleich mit den 80m-Sendern JR51/53 nach DF8CA.

Beim Aufbau wurde darauf geachtet, dap méglichst wenige Spu-—
len selbst zu wickeln sind, um die Nachbausicherheit zu erhé-
hen. Nur die Oszillatorspulen sollten sehr sorgfidltig gewik-
kelt werden, da sie fir das sichere Funktionieren der gesam—
ten Schaltung verantwortlich sind. Die selbst zu wickelnde
Drosselspule ist unkritisch. Fir alle anderen Spulen werden
Fertigspulen veon NEOSID verwendet.

Verbindung zur Steuerung JR52/55a

Ub : Anschluf der Betriebsspannung des Senders im Bereich
zwischen 9 und 15V. Bleibt die Betriebsspannung immer
unter 13,5 V so kann die Zenerdiode D2 entfallen.

1/4 : Mit diesem Eingang wird der Sender eingeschaltet. Soll
der Sender Dbetriebsbereit geschaltet werden, so muB
dieser Eingang auf OV gezogen werden. Hier wird der
Anschluf 1/4 der ‘'"Brennddérfer"-Steuerung oder ein
"OPEN—Collector"—Ausgang einer anderen Steuerung ange—
schlossen.

CALL : Hier wird die Kennung eingespeist. Liegt der Eingang
auf OV wird ein Signal ausgesendet. Hier wird der An-
schluf CALL der '"Brennd3rfer"-Steuerung oder ein
"OPEN—-Collector "—Ausgang einer anderen Steuerung ange-—

schlopen.

Urzx : Ausgang fUr eine Sendekontrollanzeige oder ein Koaxre-—
lais wusw.. Dieser Ausgang fithrt Us, wenn der Eingang
1/4 auf OV liegt. Es kdénnen hier max. 30mA entnommen
werden.

ov . Masseanschluf des Senders.

Zum Testen des Senders mussen die Eingdnge 1/4 und CALL auf
OV gelegt werden. Es wird dann ein Dauerton ausgesendet. Soll
mit der Steuerung ein Dauerldufer geschaltet werden, so ist
es ratsam, den Eingang 1/4 des Senders fest an 0OV zu legen,
da sonst auch der Oszillator durch die Steuerung im Takt der
Kennung getastet wird. Bei programmierter Zeitsteuerung geht
der Ausgang 1/4 der Steuerung JRS52/53a fir 1lmin auf OV und
schaltet damit den Sender betriebsbereit.
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Aufbau und Abgleich

Der 2m—Sender ist vierstufig ausgelegt. Folgende Stufenfolge
kommt zur Anwendung: Oszillator auf 72 MHz, passiver Verdopp-

ler

mit Schottkydioden, Treiber mit Tréagertastung, Endstufe

mit Tonmodulation.

n

Die Leiterplatte des Senders mup doppelseitig kaschiert
sein, die Bestlckungsseite ist durchgehend Masse. An _
Bauteilen mit Masseanschlifen wird durchkontaktiert, die
anderen Bohrungen werden angesenkt.

Wichtig ist eine ausreichende Gite des Kollektorschwing—
kreises im Oszillator. Unbedingt ist als Spulenbausatz der
7y1S von NEOSID zu verwenden. Bei zu grofer Bedé&mpfung
durch die Auskoppelwicklung rastet der Oszillator nicht
mehr auf dem 53.0bertoen ein. Um den Kreis nicht zu sehr zu
bedédmpfen nur max. 2x2 Windungen als Auskopplung verwen-—
den.

Wichtig beim Verdoppler ist die Symmetrie der Auskoppel-
wicklungen. Je besser die Symmetrie, desto besser ist die
Unterdriickung der 72 MHz (max —-10 dB unter 144 MHz). Auf
den richtigen Wicklungssinn ist zu achten (Spule mit Mit-
telabgriff). Fir die Verdopplung sind unbedingt Schottky—-
Dioden zu verwenden. Getestet wurden folgende Typen:
HP2800, BA481, SD101, BAS40, BAT47 und HSCH 1001.

Durch Umschalten des Arbeitspunktes im Treiber wird der
sender getastet. Sollte die Sendeleistung zu grof sein,
kann der 47 Ohm-Widerstand vergroéfert werden (47-680Q).
Die Endstufe wird mit der Kollektorspannung lastunabhénig
moduliert. Als Endstufentransistor sollte der MRF237
verwendet werden. Zur besseren Kithlung muf der Transistor
auf der Masseseite der Leiterplatte festgeldtet werden.
Die Endstufe wird st&ndig mit einem Ton moduliert. Die
Tonhdéhe wird von dem 22nF-Kondensator (Folie) und dem
100k Widerstand bestimmt. Zusammen mit der Tastung der
Treiberstufe entsteht die A2A-Modulation.

Zum Abgleich wird die Steuerung auf Dauerlédufer und der
Kennungsgeber auf die Teststellung geschaltet. Der BD676
der Endstufenmodulation wird Gberbriickt (Emitter—/Kollek-—
tor). Danach Spannung anlegen und mit einem Frequenzzéhler
am Emitterwiderstand des Oszillatortransistors die Fre-
quenz messen. Sollten keine 72 MHz zu messen sein, den
Oszillatorkreis trimmen. Anschliefend ein Leistungsmessge-—
rdt oder eine Stehwellenmessbriicke mit Abschlupwiderstand

‘am Ausgang anschliefen und alle Kreise vom Oszillator bis

[

zur Endstufe auf maximale Leistung abgleichen. Es sollte
sich eine Leistung =zwischen 1 und 1,8 Watt ergeben. Nun
wird die Briucke des Modulationstransistors entfernt und
das Signal an einem AM-Empfénger abgehdrt. Sollte der Ton
nicht die gewiinschte Frequenz haben, mup der Widerstand
des Tongenerators geadndert werden. Dieser Widerstand soll-
ts zwischen zwei L&tnégel geldtet werden, um eine Anderung
der Tonfrequenz =zu vereinfachen. Mit Modulation sollte
sich eine Leistung von 0,5 bis 0,9 Watt messen lassen
(entspricht 1-1,8 W PEP).

Baubuch (C) DARC 1990
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Stiickliste

Ri1 : Widerstand 5,3 kQ

Rz ,Rs : Widerstand 2,2 kQ

Ra : Widerstand 100 kG

R4 : Widerstand 100 kQ - 360kQ ( Tonhdhe )

Rs ,Rs ¢ Widerstand 2,2 kQ

Rz : Widerstand 68 Q

Ra ,R11 : Widerstand 65,8 kQ

Rio : Widerstand 12 Q

Riz : Widerstand 8,2 kO

Ris : Widerstand 3,3 kQ

Ri14 : Widerstand 220 Q

Ris : Widerstand 2,2 kQ

Ris : Widerstand 47 Q

Riz : Widerstand 100 @

Ci1 : RKondensator 22n Folie (MEM, Wima)

Cz : Rondensator 100n Reramik

Csa 1 Rondensator 30 uF 25V Elko

Ca : Rondensator 10 wuF / 25V Elko

Cs ,Cq : Kondensatoer 100 nF Keramik

6 : RKondensator 10 nF Reramik

Ca : Xondensator 13 pF Reramik

Cs ,Ci0 : Kondensator 100 nF Keramik

Ci1 : Keondensator 2,2 pF Rerzmik

Ciz : Kondensator 4,7 pF Reramik

Cis : Rondensator 18 pF KReramik

Ci4,Ci7: Kondensator 22 pF Reramik

Cis : Kondensator 33 pF Keramik

Cis : Kondensator 47 pF Keramik

Cis : Kondensator 1,3 nF RKeramik

Cro : Kondensator 45p VALVO-Folientrimmer Farbe violett
Czo : Kondensator 33 pF Keramik

D1 : Silizium-Diode 1N4148

D2 : Zenerdiode 10V / 400mW (nur wenn Ub > 13,3V )
Dsa : Schottky-Diode S$D101, HP2800, BAS40, BAT47

D4 + Schottky-Diode SD101, HP2800, BAS40, BAT47

T : Transistor BD676

T2 : Transistor BD676

Ta : Transistor BC55%c

Ta : Transistor BF224

Ts : Transistor BFRS6

Ts : Transistor MRF237

DR1 : Breitbanddrossel VK200

DRz : 8Wdg. auf 3mm Dorn, 0,5mm Cul

DRa : Drossel 7uH — 10uH .

L : Spule 7,5Wdg, 0,3Cul auf NEOCSID 7V1S
Lz : Spule 2x2wWdg, O0,1Cul auf NEOSID 7V1S
La,L4 : Spule 4,5Wdg NEOSID 7.1E # 00511830
Ls,Ls : Spule 3,5Wdg NEOSID 7.1E # 00511631
Q1 7 MHz, 5. Oberton, Geh&duse HC18/U Bei Serienre-

O . - °
sonanzquarzen gilt folgende Formel zur Berechnung der
Frequenz: fq = (fe - 2kHz)/2
L&tndgel 1,3mm
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6.3 Mini-Zeitsteuerung JR52

Die Zeitsteuerung bietet bei einem Minimum an Bauteilen eine
sekundengenaue Steuerung der Ein- und Ausschaltzeit der
Fuchsjagdsender sowie die Tastung mit den international ge—
brauchlichen Kennungen.

Die Schaltung besteht aus zwei Teilen: Oben im Schaltplan der
Rufzeichengeber fur die Rufzeichen MOE, MOI, MOS, MOH und
MO5. Unten die Zeitsteuerung, die in einer einstellbaren Mi-—
nute nach dem Reset gquarzgenau einen eine Minute langen Im—
puls abgibt. Wenn alsoc alle Sender gemeinsam zuriickgesetzt
werden, ergibt sich ein kontinuierlicher Ablauf. Sinnvoll ist
es natltrlich, dem 1. Sender auch das Rufzeichen MOE zu geben.

Zum Rufzeichengeber: Zwei Monoflops vom Typ 4538 sind so ge-
schaltet, das sie einen astabilen Multivibrator bilden, weil
sie sich gegenseitig immer wieder triggern. Die entstehende
Rechteckspannung schaltet bei jedem Zyklus den né&chsten Aus—
gang des 4017 auf HIGH. Das linke Monoflop ist fiir Pausen,
das rechte fiur die Tastung zustdndig. Da nun am Anfang der
Inverter Uber dem linken Monoflop am Ausgang HIGH ist und da—
mit den 100kOhm—Widerstand parallel zum 330kOhm-Widerstand
schaltet, entsteht am Anfang eine Rechteckspannung, die immer
3 Zeiteinheiten HIGH und 1 Zeiteinheit LOW ist, also eine
Folge von CW-Strichen. Dieses &ndert sich jedoch nach 2 Stri-
chen, da das HIGH-Signal am 4017 beim PIN 2 angekommen ist.
Uber die Diode und den Inverter wird die Parallelschaltung
der beiden Widerst&nde aufgehoben. dadurch wird die Zeit des
linken Monoflops auch 3 Einheiten lang, die Pause nach dem
‘M*  entsteht. So setzt sich das Spiel fort, Punkte werden
durch die untere Reihe Dioden mit dem 100 kOhm-Widerstand am
rechten Monoflop erzeugt.

Die drei Dioden am Ausgang des Rufzeichengebers bilden ein
UND—-Gatter. Die letzten 4 Punkte Kkénnen durch Briicken unter-
drickt werden. Fir MOE miUssen alle 4 Briicken eingeldtet wer—
den, bei MOI nur die rechten drei u.s.w.

Als Monoflop sollte immer ein 4538 verwendet werden. Der an-—
sich Kkompatible 4528 streut sehr weit und man kann bei der
Rufzeichengeschwindigkeit Uberraschungen erleben.

Sollte die rickgekoppelte Schaltung des Rufzeichengebers in
seltenen Fédllen nicht anschwingen, hilft meistens ein Konden-
sator mit etwa 100 pF vom Anschluf 4 des 4538 gegen Masse.
Dieser Kondensator bewirkt eine zusédtzliche Unsymmetrie, so
daB eine gegenseitige: Blockierung der beiden Monoflops ver—
mieden wird.

Zur Zeitsteuerung: Das Timer-IC ICM7213 enthdlt einen Quarz-
oszillator und Teilerstufen. In der verwendeten Beschaltung
wird der Ausgang (PIN 14) jede Minute fir 100 ms gegen Masse
gezogen. Diese Impulse gelangen auf den unteren 4017 und be-—
wirken, daB jede Minute der nachste Ausgang HIGH-Pegel an-
nimmt, wobei alle anderen Ausginge auf LOW bleiben. Durch ei-
ne Drahtbricke entsprechend der gewiinschten Minute gelangt
ein eine Minute langer Impuls zum Ausgang, dem eine 4 Minuten
lange Pause folgt, dann wiederholt sich der Zyklus.

Uber den Inverter in der Zeichnungsmitte gelangt der kur:ze
Impuls am Minutenanfang zum Reset—-Eingang des Ruzeichengeber-
Zéhlers. Dadurch beginnt das Rufzeichen bei jedem Minuten-—
Zvklus von vorne.
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Der RESET-Taster steuert {iber einen Inverter die Reset-Ein-
gédnge des 7213 und 4017 an. Der Eingang des 4017 ist G4ber ei-
ne Diode entkoppelt, da sich das IC mit seinem Ausgang bei

—

Beginn der 6. Minute selber zurtcksetzt, so dap ein 5 Minu-
ten—-Zyklus entsteht.

Werden in Ausnahmefdllen andere Zykluszeiten als 5 Minuten
bendtigt, kann der 100 kOhm Reset-Widerstand vom Pin 1 des
4017 auch auf einen anderen Ausgang gelegt werden. Werden zum
Beispiel nur die ersten beiden Kodierschalter fUr die Minute
nach Reset benutzt und wird der 100 kOhm—-Widerstand mit dem
Pin 4 des 4017 verbunden, erhdlt man eine Zykluszeit von 2
Minuten, also =zum Beispiel eine Minute EIN und eine Minute
AUS.

Die beiden Ausgangstransistoren (BC 317) liefern zwei ver-
schiedene Signale als Schalter gegen Masse mit offenem Kol-
1ektor. Diese Ausgange milssen, um arbeiten zu kénnen, dber
Widerstande gegen die +9V gezogen werden. Dann wird der Kol-
1ektor des unteren Transistors eine Minute lang LOW und 4 Mi-
nuten lang HIGH. Dieses Signal kann zum Beispiel zur Steu-
erung des Oszillators eines 2m— Sencers benutzt werden. Die-
ser 18uft dann die ganze Minute durch, weil eine Tastung zu
starke Einschwingeffekte erzeugen wirde. CGetastet wird dann
mi+ dem oberen Transistor die Endstufe, da der Kollektor die-
ses Transistors wahrend der aktiven Minute im Takt des Ruif-
zecichens LOW wird. Zur Tastung des 80m—3enders wird nur der
obere Transistor benutzt, dazu wird nur der Tasteingang des
Senders mit dem Kollektor verbunden. Die Stromversorgung der
ganzen Zeitsteuerung Ubernimmt eine einfache Zehnerdiodenst-
abilisierung. Dabei sollte die Diode und der Vorwiderstand so
ausgesucht werden, daB die funktionsf&hige Schaltung mit 3,3
bis 4 Volt betrieben wird. Diese Spannung erwies sich als
ndtig, um den ICM 7213 richtig zu betreiben. Beil h&heren
Spannungen arbeiteten bei einigen Exemplaren die Teilerstufen
nicht mehr richtig, so daB die Ausgangsimpulse vom Minutenab—
stand stufenlos bis zu einer halben Minute zusammenruckten.
Von Quarzstabilitdt kKann dann natlirlich keine Rede mehr sein.
Spannungen von unter 3 Volt scllten nicht far die Standard-
CMOS— ICs verwendet werden.

DARC 1990
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Bestlickungsplan
Stiickliste
2 x IC 4017
1 x IC 4069
1 x IC 4538
1 x IC ICM 7213
2 X Transistor BC517
17% Silizium—Diode 1N4148
1 X Zenerdiode ZF 4,3
1 X Uhrenquarz 4,194304 MH=z
4 x Tantalkondensator 1uF 35V
1 x Tantalkondensatocr 100uF 35V
2 x Folienkondensator 1uF MKH
1 X Trimmerkondensator 70d2607 (Blirklin)
1 x Reramikkondensator 18 pF SDPN
1 x KReramikkondensator 1 nF
1 x Widerstand 1,8 kQ
1 x Widerstand 10 kQ
2 x Widerstand 27 k&
8 x Widerstand 47 KkQ
2 x Widerstand 330 KO
1 x DIL-Schaliter apclig
1 x DIL-Schalter Spolig
2 x IC-Fassung ldpclig
3 x IC-Fassung l6polig
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6.4 Epromsteuerung JR55a

Die Epromsteuerung JR55a ist eine Zeitsteuerung und ein Ken-
nungsgeber fur Fuchsjagdsender. Sie ist als Steuerung fiir die
Fuchsjagdsender JR51/53 auf 80m und JR54 auf 2m gedacht. Es
galt eine preiswerte und durchschaubare Steuerung zu entwik-
Keln. Diese 18st die wvon DF8CA entwickelte Schaltung JR52
(schwieriger Aufbau, teures Spezial-IC) ab und ist die Wei-
terentwicklung der Version von DL6DBN, die 1988 vorgestellt
wurde. Es ist bewuft auf "Luxus", wie z.B. programmierbare
Vorlaufzeiten verzichtet worden. Folgende Anforderungen wur-—
den gestellt:

— geringe Bauteilkosten

- Stromverbrauch kleiner 135mA

- Standardbauteile einsetzen

— einseitige Leiterbahnfiihrung

— Platine muf mit Senderplatine
in ein Standardgehduse passen;
also 70 x 70 mm

— CW-Tempo unter 60 BPM

- umschaltbare Sendezyklen flur
Ubungs—-,0V- und Wettkampffuchsjagden

- TARU-Kennung MCE - MO5 und MO

Die Idee, Morsesignale in einem digitalen 3peicher abzulegen,
wurde mehrfach in der cg-DL beschrieben. Da die Bakenkennun-
gen nicht sté&ndig verédndert werden missen, kdénnen sie dauer—
haft in ein EPROM gebrannt werden. Um den Stromverbrauch ge-—
ring zu halten, sind CMOS-Ausfithrungen zu bevorzugen. Eine
hohe Laufzeitgenauigkeit Uber mehrere Stunden hinweg ist fir
Peilbaken entscheidend und kann nur durch eine quarzstabile
Zeitbasis gew&hrleistet werden.

Ein integrierter Oszillator und Teiler, hier mit einem CD4521
realisiert, reduziert die hohe Taktfrequenz auf die Auslese-—
frequenz wunter 10 Hz, was einer Morsegeschwindigkeit kleiner
als 60 BPM entspricht. Ein Uhrenquarz mit 4,194304 MHz ergibt
hier einen 8 Hz Takt. Das entspricht etwa Tempo 48 BPM, ein
Tempo, das nach bisherigen Erfahrungen auch CW-Ungeiibten eine
Unterscheidung der verschiedenen Kennungen erlaubt.

Mit jedem Taktimpuls wird der 12-Bit Adressz&hler CD4040 wei-
tergestellt, der die aktuelle Ausleseadresse des EPROMs 27Cé4
bereitstellt. Damit werden nacheinander 4096 Adressen an-—
sprechbar, was zu einer Durchlaufzeit von iiber acht Minuten
fdhrt. Um einen kiirzeren Sendezyklus zu erzielen, wie er fir
Ubungfuchsjagden mit drei Minuten und fiinf Minuten bei Peil-
wettbewerben erforderlich ist, wird aus dem EPROM nach jeder
Minute ein Impuls abgegeben, der den Minutenzdhler CD4017
weiterschaltet. An sechs der acht Datenleitungen liegen die
Kennungen der Fichse MO, MOE, MOI, MOS, MOH und MO5. Zu be-—
achten 1ist, dap die einzelnen Kennungen nur in ihrer aktiven
Sendeminute programmiert sind.

Auf der Platine sind verschiedene Steckbriicken vorgesehen,
die die Steuerung universell einsetzbar machen, und es ermdg—
lichen, eine EPROM-Version fUr alle Fuchsjagdsender einer
Veranstaltung zu verwenden.
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Im Einzelnen haben die Briicken folgende Funktionen:

- Zykluszeit in Minuten mit Brlcken (5)
-~ TX-ON—-Zeit mit Briicke (4)

- Kennungswahl mit Briicke (3)

— EPROM—-Typ mit Briicke (1) + (2)

Aufbauhinweise

Die Bestilickung beginnt sinnvollerweise mit dem Einléten der
Drahtbriicken. Will man die Steuerung fest fir einen Fuchs
verwenden, kann anstelle von Steckbriicken auch fest verdrah-
tet werden. Die ICs scllten gesockelt sein. Die restlichen
Bauteile sind nach der Aufbauhdhe gestaffelt (niedrige zu-
erst!) einzusetzen und zu verldten. Bevor die ICs eingesetzt
werden, wird nach einer optischen Sichtkontrolle die Strom-
versorgung der Platine in Betrieb gencmmen und mit einem
Voltmeter auf der Platine (berpriift. Beim Einsetzen der ICs
achtet man auf die Einbaulage. FQ;

Erweiterungen

Die Schaltung 1&8t sich selbstverstédndlich auch fir andere
Zwecke verwenden. Z.B. als Speicher fir Standardtexte in Te-
legrafie. Wird eine variable Taktquelle verwendet, kann das
Tempo variiert werden.
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Bestlickungsplan
Stiickliste
IC4 4017
ICy 4521
ICz 4040
ICs 74HC00
ICa EPRCM 27C64/27C128/27C256
T1,T2 Transistor BC517
Q Uhrenquarz 4,194304 MHz
Ci Keramikkondensator 25 pF
Cz Keramikkondensator 68 pF
Ca - Cs Keramikkondensator 100 nF
C7,Cs Reramikkondensator 100 pF
Cs Keramikkondensator 1 nF
Ciaz Keramikkondensator 10 nF
Cio,C11 Elektrolytkondensator4,7 puF 16V
Ri : Widerstand 1 MQ
Rz ,Ra : Widerstand 100 k@
R4 —Rs : Widerstand 10 kQ
R~ Widerstand 1 kKO
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6.5 Fuchsjagdempfinger DFSFC JR . .

‘Was soll das?" wird sich mancher fragen, "Schon wieder wird
ein Fuchsjagdempfanger beschrieben. Uninteressant!". Auf den
ersten Blick ist dies vielleicht richtig. Bei genauerer Be-
trachtung kann man aber feststellen, daB hier auf eine rela-
tiv einfache Nachbaubarkeit wertgelegt wurde, ohne dabei we-
sentliche Kompromisse hinsichtlich der Schaltungstechnik oder
z.B. der Platinengr&fe einzugehen. Gleichzeitig ist das Geréit
mit allen erforderlichen Hilfseinrichtungen ausgeriistet, es
148t sich ggf. erweitern (z.B. mit einem Synthesizer) und
bleibt dabei trotzdem noch preiswert. Dieses sind dann auch
die Anforderungen, die zum ersten Mal auf dem Herbstseminar
des Landesjugendverbandes Niedersachsen im Jahre 1988 in
Ovelgdbnne erarbeitet wurden. Im darauffolgenden Jahr wurde
das hier vorgestellte Gerat entwickelt und ein Prototyp auf-
gebaut. Der Empfé&nger ist zur Unterstitzung der Arbeit in den
Jugendgruppen der Ortsverbdnde gedacht. Er soll im Rahmen von
"Bastelaktionen" an die technische Seite unseres Hobbys her-
anfithren. Aus diesem Grunde wurde auf eine méglichst preis—
werte Erstellbarkeit geachtet, wo auch evtl. einige Restpo-
sten verarbeitet bzw durch Sammelbestellungen die Bauteile—
preise gedrickt werden kénnen. Ferner eignet es sich als OU-
Gerédt, um die Fuchsjagdaktivitdten weiter zu steigern.

Der Empfanger wurde als Doppelsuper konzipiert und enthé&lt
nur handelsibliche Bauteile. Bis auf die Eingangsspules muf
Kein Teil selbst gefertigt werden, so dap die Nachbausicher-
heit steigt. Ein grosses Problem war, einen méglichst grofen
Regelbereich bei gleichzeitigem Einsatz preiswerter inte-
grierter Schaltungen 2zu realisieren. Ferner sollten diese
dann auch noch méglichst lange erh&ltlich sein. Es mufte auch
geklé&rt werden, wieweit die Forderung nach einem preiswertem
Konzept dGberhaupt mit dem Wunsch nach hoher Empfindlichkeit
und leichter Nachbaubarkeit in Einklang zu bringen ist, bzw.
wo die Kompromisse gemacht werden milssen. Nach reichlicher
Uberlegung ist schlieBlich die hier beschriebene Schaltung
entstanden. Dem Doppelsuperkonzept wurde aus zwei Griinden
der Vorzug gegeben. Zum Ersten waren die erforderlichen Bau-
teile 1leicht beschaffbar und zweitens kann durch die Vertei-
lung der Selektion auf zwei Frequenzen mit erheblich preis-—
werteren Filtern gearbeitet werden.

! Vor- ' ZF- |2. ZF-Ver-
| stufe Mischer Filter 1 vor- stirker & NE

- stufe |Demodulator
| |
| P r |
; ) K akust L=t
I»’ VCO | Abatimmung ___LJ S—Met.er l“‘*_,l]
: 1 L
! Handregelung
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Wie deutlich wird, greift die Regelung auf die Vorstufe und
auf die erste ZF-Stufe im IC zu. Damit 1&Bt sich ein Regelum—
fang von etwa 120 dB erreichen, was ausreichend sein durfte.
Die Empfindlichkeit der Prototypen lag bei etwa —-120dBm oder
ca. 0,25uV. Auf der anderen Seite konnten auch noch Signale
von 0 dBm verarbeitet werden. Durch die Wahl von 10,7 MHz als
erste ZF war es moéglich, dort ein preiswertes Keramikfilter
aus der Rundfunktechnik einzusetzen. Die eigentliche Hauptse
lektion erfolgt auf der zweiten ZF von 453 kHz, ebenfalls mit
einem Keramikfilter, diesmal mit etwa 9 kHz Bandbreite. Es
besteht hier =zwar die Gefahr eines Spiegelfrequenzempfanges
auf der zweiten 2ZF-Ebene; dies wurde vorerst aber in Kauf
genommen. Durch den Einsatz eines zweipoligen Quarzfilter
(10M13A) kann dies vermieden wer den, die Anforderungen an
die Temperaturstabilité&t des VCOs wird aber hoher, aupferdem
entstehen ca. 18,—- DM hbhere Kosten. Zur weiteren Erklarung
scllte man sich das Schaltbild ansehen. Es zeigt den komplet-
ten Empfanger mit allen externen Potis, Schaltern und dem
Feldstirkeanzeigeinstrument. Die Kurze Erl&uterung der Schal-
tung soll am Anfang, sprich am Eingang beginnen. Aals Vorstu-
fentransistor wurden sowohl bipolare Typen (BFT66 oder BFQ69)
unter sucht, als auch Dual-Gate-MCS-FETs. Es eignen sich hier
alle géngigen VHF-Typen, =z.B. BF981, BF%82, BF963 o0.4a. Der
hier geforderte méglichst groBe Regelbereich bel guter Ver-
stdrkung und relativ guter Signalvertrd@glichkeit war auf ein-
fache Weise nur durch die gezeigte Schaltung zu realisieren.
Mit dieser Bauteilwahl waren aber die nédchsten Probleme fast
vorprogrammiert. Der grofe Regelbereich von MOS—-Fets (ca.
530-60 dB) ist nur zu erreichen, wenn die Gate: —~-Spannung nega-
tiver wird als die Source-Spannung. Dies ist kein Problem,
wenn zum Regeln eine zus&tzliche negative Spannung zur Verfi-
gung steht; in diesem Fall sollte aber auf eine zweite Batte-
rie oder gar einen Spannungswandler verzichtet werden. Nun
ist in den Orginaldaten blAttern eine Applikationschaltung
enthalten, die ohne diese =zweite Spannung auskommt, daflr
missen aber auch Gate 1 und Scurce auf definierte Pegel ge-
legt werden, 2z.T. mit einigem Strom. Diese Schaltung liep
sich sehr gut regeln, hatte aber eine Stromaufnahme von nahe-—
zu 30 mA, was entschieden zu viel war. Einige Uberlegungen
und Erfahrungen an anderer Stelle haben dann die vorgestellte
Schaltung geboren. Bei ihr wird beim Abregeln dem Eingang-
stransistor einfach der Strom entzogen und so sinkt die Ver-
stdrkung ab. Dies ist sicher eine etwas brutale Methode, sie
hat sich aber sehr bewdhrt. Die Gesamtstromaufnahme des Emp-
fangers konnte damit um 30 mA gehalten werden. Der Eingangs—
kreis ist die einzige Spule, die selbst hergestellt werden
mupB. Alle weiteren Induktivitdten sind Industrieprodukte und
damit absolut nachbausicher. Auf den Vorverstéarker folgt der
Mischer mit dem Abstimmoszillator, welcher mit der bewadhrtien
Schaltung S042P von Siemens bestiickt ist. Diese ist schon in
einer Anzahl von Verdéffentlichungen eingesetzt worden und
bekannt. Das Keramikfilter auf der ersten ZF-Ebene wird an
den Koppelkreis angeschlossen, damit die Impedanz stimmt. Der
Eingang des ZF-ICs wird Uber den 390Q-Widerstand zwischen Pin
1 und 2 auf den richtigenWert eingestellt. Die integrierte
Schaltung TCA 440 enthdlt eigentlich einen kompletten AM-
Empfinger bis 30MHz mit einer ZF von 4535kHz. Der eingebaute
Oszillator wird hier von einem Quarz gesteuert (10,245MHz),
mit dem von der ersten auf die zweite ZF um gesetzt wird.

Seite 162 Baubuch {C) DARC 1990

{{{{{



Vor dem eingebauten Mischer ist eine Vorverstédrkerstufe ange-—
ordnet, die hier in die Handregelung mit einbezogen wird. Der
Regelumfang der ersten Stufe von ca. 60dB allein genlgt hier
nicht. Zum Glick ist der Regeleingang dieser Vorstufe im IC
extern erreichbar, er hat aber leider einen etwas merkwirdi-
gen Eingangsspannungsbereich. Um diesen an die eigentliche
Regelunganzupassen und dafir zu sorgen, dap erst die Vorstu-
fe abregelt und anschliefend die ZF-Stufe, sind zur Span-
nungsverschiebung die finf Dioden vor den Eingang geschaltet
worden. Um den Abgleichaufwand und die Schwingneigung gering
zu halten, arbeitet der Mischer im IC nur auf einen Wider-
stand, an dem das ZF-Signal kapazitiv zum zweiten Keramik-
filter hinausgekoppelt wird. Der Demodulator besteht bei die-—
sem IC nur aus einer Germaniumdiode, mit der socwohl die Re—
gelspannung als auch die NF ge wonnen wird. Diese externe
Regelspanungserzeugung ist auch der greoBe Vorteil dieses
Bausteins, da man hier z.B. fir eine Handregelung eingreifen
Kann. Viele der moderneren ICs enthalten integrierte Demodu-—
latorschaltungen und ein Zugriff auf das Innenleben ist fast
unméglich. Der NF-Verstérker ist einfach gehalten. Es wurde
nur Kopfhérerbetrieb vorgesehen, das NF-IC gibt dafiir mehr
als ausreichend Leistung ab. Es wurde versucht, eine akusti-
sche Feldstirkeanzeige zu realisieren. Sie arbeitet mit einem
Cnijunktion-Transistor und ist den Impulserzeugerstufen &lte-—
rer Fernseher nachempfunden. Sie ist so aufgebaut, daR sie
bei steigender Feldstdrke einen immer tieferen Ton erzeugt.
Diese Anzeige hat sich zeitweilig als empfindlicher als das
Anzeigeinstrument fir Pegelé&nderungen erwiesen. Vom Uberstri-
chenen NF-Frequenz bereich ist sie wohl noch nicht das ange-—
strebte Non-plus—ultra, aber hier kann man bestimmt bei Be-—
darf den Aufwand beliebig steigern.

Aufbau

Der Empfénger ist auf einer 55mm x 111 mm grofen, doppelsei-
tig Kkaschierten Platine aufgebaut. Um den Nachbau besonders
sicher =zu gestalten, 1ist eine durchkontaktierte Version zu
empfehlen. Das Einldten der Bauteile ist dann besonders ein-
fach, da auf der Oberseite keine Létstellen mehr erforderlich
sind. Wer eine selbstgefertigte Platine einsetzen mdchte
(auch in Hinsicht Umweltschutz nicht.ganz unbedenklich, z.B.
wegen der Entsorgung der Chemikalien), darf auf der Oberseite
die entsprechenden Freimachungen nicht vergessen und muf sehr
groBe Sorgfalt beim Loéten walten lassen. Die Platine passt
genau in ein WeiBblechgehluse, wie sie von Schubert fertig
ange boten werden (Bezug Uber viele "Bastlerléden'). In die-
ses sollte er auch eingebaut werden, da bei der hohen vorlie-
genden Verstarkung sonst evtl. Schwingneigung auftreten kann.
Auferdem kann der Empfangsbaustein dann auch in ein Kunst-
stoffgehduse eingebaut werden, ohne daf Abschirmprobleme auf-
treten. Man muP hierbei bedenken, dap nur {iber die Vorstufe
ca. 60 dB abgeregelt werden soll. Ohne Abschirmung wirde die
HF diese einfach dberspringen und die Regelung wére unwirk-
sam. Auf einen CGesamtbestickungsplan wurde verzichtet, da bei
den einzelnen Bestickungsschritten jeweils ein Detailplan
vorhanden ist. Es wurde ein Geh&use entworfen, daB einen pi-
stolenartigen Aufbau ermdéglicht und aus Aluminium hergestellt
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Zusammen mit allen Bauteilen, der Antenne und den Batterien
(der Rx arbeitet mit SV bei ca. 35 mA Stromaufnahme)ist das
Gewicht wohl noch ‘“tragbar". Es sind hier aber auch viele
andere Aufbauvarianten denkbar. Es ist méglich, einige Teile
z.B. die Platine bzw. das GehAuse oder auch ganze Baus&tze zu
beziehen. Genauere Angaben hierzu werden im Anhang bei der
St{ickliste gegeben. Es ist beabsichtigt, die Platine in die
JR-Reihe mit aufzunehmen. Beim Aufbau sollte eine bestimmte
Reihenfolge eingehalten werden, welche aber nicht immer im
_ Text auch chronologisch beschrieben wird. Auch bei der Gehéu-—
sebearbeitung ist hier etwas Sorgfalt ndétig, sonst gibt es
gerdstete Bauteile (garantiert, eigene Erfahrung!!). Die Bau-
anleitung ist in einzelne Schritte gegliedert, in denen immer
eine Stufe bestiickt und getestet wird. Obwohl die Platine
recht klein erscheint, ist die Schaltung ziemlich aufwendig.
Aber keine Angst! Es ist garantiert kein Spezialwerkzeug oder
MeBgerat fiir den Abgleich erforderlich. Beim Aufbau empfiehlt
es sich, zuerst das Geh&duse zu bohren (sorgfaltig), ein Vor-
schlag ist in einem Bild am Schlup enthalten. Der Lochdurch-
messer richtet sich nach den Durchfiihrungskondensatoren fir
die einzelnen Anschliisse. Alle nach aupen fiithrenden Anschlis—
se der Platine (natiirlich nicht die Antenne!!!) werden mit
Durchfiihrungskondensatoren (in Zukunft kurz Duko genannt)
durch das Geh&use gereicht. So erh&lt man einen gut abge-—
schirmten Aufbau und hat keine Stérungen. Der Wert der Dukos
sollte etwa 1nF bis 4,7nF betragen, sie sollten etwa 3...4mm
Durchmesser haben und einldtbar sein. Typen zum Einschrauben
sind meistens zu klobig. Sie werden so eingeldtet, daB der
kiirzere Teil in das Geh&use ragt, da sonst dort nicht genug
Platz ist. Uberhaupt, wer Probleme mit dem Platz beflirchtet,
kKann nat{irlich auch ein l&ngeres Gehduse einsetzen (nachstes
"Normmaf" 55x 148mm) und die Platine in der Mitte dazwischen
anordnen. Man kann dann in den verbleibenden Platz noch Zu-—
satzschaltungen einbauen, =z.B. ein besseres akustisches S—
Meter. Flur den Einbau wird die Platine genau auf Map gefeilt
und etwa Smm vom unteren Ende her eingeldtet (auf der Ober-—
seite rings herum). Die L&cher fur die Dukos werden Innen und
AuBen verzinnt. Nach dieser Vorbereitung kann die Bestlckung
beginnen. Das Geh&use mit der eingebauten Platine wird so
hingelegt, dap daB die grofe Freimachung auf der Kupferseite
rechts unten liegt. In diesem Bereich liegt das akustische S-
Meter, das aber erst ganz zum Schluf bestickt wird. Wir be-
ginnen mit den beiden Dioden oben rechts und 18ten dann alle
anderen Teile mit 300er—Nummern ein, wie es auch im gezeigten
Auszug aus dem Bestlickungsplan zu erkennen ist.

Seite 164 Baubuch (C) DARC 1990



{ IN414 .
| _{ﬁpOH —ﬂﬁ—i:w
/ PT1O. N4148
[ CFwW i®haon -
\ 455D LT
\\\ 1 , _L _: 19 ‘r‘
\ Y= T g0n
\ =1
S L iLM386 Ulo
; 100£1 ‘
!’ L.J |
! — fgoy
Y
N }Freimachung
1
‘ i for &k
/} . | S-Meter

NF-Teil i

Jetzt werden von oben nach unten die ersten vier Dukos zinge-—
18tet wund der Reihe nach mit den gezeigten Anschliissen ver—
bunden. Es wird ein kleiner Lautsprecher oder Kopfhdrer ange-—
schlossen und Spannung Uber ein mA-Meter an PT 8 gelegt. Der
Strom darf ca. 5mA betragen. Bei Rerihrung von PT 10 muf =in
rumm zu héren sein und der Strom nimmt zu. Wenn dies in Ord-
nung ist, gehts weiter. Jetzt kommt ein etwas umfangreicherer
Aufbauschritt. Es wird der kompletts ZF-Teil aufgebaut. Dies
sind alle Bauteile mit 20Cer—-Nummern. Diese werden am Besten
von den Flachsten zu den Hbchsten eingeldtet. Zuerst kommt
das IC an die Reihe (achten Sie unbedingt auf die richtige
Einbaulage. Die Nase muf nach 1links zeigen!!!) Da die Platine
durchkontaktiert ist, ist ein Ausbau von Bauteilen sehr
schwer und erfordert Erfahrung. Meistens erliegt das Teil
einem solchem Versuch. Die Lage aller Ubrigen Bauteile geht
aus dem gezeigten Bestlickungsplan hervor. Als letzte Teile
dieser Serie sollten Sie die Filter und den Quarz einbauen.
Den Abschluf bildet der flnfte Duko im Gehduse, der mit PT 14
verbunden wird.
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Nachdem alle Teile eingeldtet sind, wird wieder 9V uber ein
mA-Meter an die Schaltung angelegt. Dabei dirfen jetzt atwa
15 mA fliepen und bei aufgedrehtem Lautstarkepotentiometer
muB ein mehr oder weniger starkes Rauschen im angeschlossenen
Lautsprecher oder Kopfhérer zu héren sein. Das an PT 14 ange-
schlossene Anzeigeinstrument (100pA bis 1mA) darf einen ge-
ringen Ausschlag =zeigen. Wenn jetzt Fi 202 durchgestimmt
wird, muf sich das Rauschen und der Ausschlag veradndern. Bei
Beriihren von Pin 1 des TCA440 mit dem Finger soll ein Rausch-
anstieg bzw. eine Rundfunkstation hérbar sein und das In-
strument einen starken Ausschlag =zeigen. Wenn diese Tests
erfolgreich waren, geht es weiter. Als dritter und vorletzter
Bestiickungsschritt wird das sogenannte "Frontend" aufgebaut.
Vorstufe und Mischer arbeiten immerhin mit Frequenzen von ca.
145 MHz, dabei kommt es schon auf Kleinigkeiten an. Es ist
wichtig, dap die angegebenen Kondensatoren verwendet werden,
da =z.B. mit Folientypen kein Erfolg erzielt wird. Die Ab-
hlock—Cs sollten auf Jjeden Fall keramische Scheiben-— oder
Vielschichttypen sein. Es ist auch glnstig, bei den Schwing-
kroiskondensatoran des Oszillators (Ciiz bis Ciis) die ange-
gebenen TR-Werte zu verwenden. Es kann sein, daB hier spéater
etwas experimentiert werden muf, um die Temperaturstabilitat
noch zu verbessarn, bisher waren diese Werte aber immer aus-
roichend. Zuri{ick zur Bestiickung. Hier sclliten als erstes die
Widerstande und dann der Mischer, der Vorstufentransistor und
die Abstimmdiode eingebaut werden. Danach folgen die Konden-
satoren, Transistoren, die Spulen und das ZF—-Filter. Den Ab-
schlup bildet hier der Trimmkondensator und die Eingangs-
spule. Die Eingangsspule wird auf einen 6mm—Dorn gewickelt
(es hat sich hier nervorragend eine Potentiometerachse be-
wahrt, welche ja auf jeden Fall vorhanden ist).
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Die Spule hat vier Windungen und wird zuerst eng aufgewik-
Kelt. Der Silberdraht sollte 1mm Durchmesser haben. Dann
zieht man die Spule auf etwa 10mm auseinander, winkelt die
Enden rechtwinklig ab und 16tet sie in die Platine ein. Ach-
ten sie darauf, daB sie an Keiner Stelle die Platinenobersei-
te bertihrt. Es wirde zwar nichts zerstdrt, aber es k&me Keine
Resonanz und keine Empfindlichkeit zustande. Fir die erfor-
derlichen Aufenanschlisse missen jetzt die Dukos auf der lin—
Ken Gehduseseite eingesetzt werden. Die Anschliisse werden
entsprechend vorgenommen und dann die Frage geklArt, ob eine
HF-Buchse eingebaut werden soll oder ein Kabel. Fir die Test-—-
aufbauten habe ich SMB— bzw. SMC-Verbinder eingesetzt, welche
aber ziemlich teuer sind. Ein direkt eingeldtetes Kabel tut
es auch, man mup aber darauf achten, daB das Dielektrikum
nicht durchschmilzt und einen KurzschluB erzeugt. Mdglichst
sollte ein Kkurzes Stiick Teflonkabel eingesetzt werden. Wer
will, Kann jetzt noch das akustische S—-Meter bestiicken (die-
ser Schritt ist am SchluB beschrieben).

i Inbetriebnahme

Flir die Inbetriebnahme werden zuerst alle duBersen Teile wie-
der angeschlossen. Das Antennenkabel bleibt noch ausgebaut.
Nach sorgféltiger Durchsicht der Schaltung auf L3tschliisse
wird wieder Spannung angelegt. Es dirfen jetzt max. 35 mA in
die Schaltung hineinflieBen. Voraussetzung ist, dap das Laut-
stlrkepotentiometer nur etwa =2in Drittel aufgedreht ist. Nach
dem Einschalten sollte im Lautsprecher wieder leises Rauschen
zu héren und am Feldst&rkeinstrument ein kleiner Ausschlag zu
sehen sein. Jetzt beginnt der Abgleich des Empfé&ngers. Diese
Arbeit, die von den meisten Nachbauern als am schwierigsten
angesehen wird, ist hier trotz der etwas komplexen Schaltung
nicht schwer.

Zum Frequenzabgleich des Oszillators bendtigen wir ein Signal
auf 146MHz bzw. 144 MHz. Es sollte nicht zu stark sein, am
besten eignet sich ein Handfunkgeridt, das auf kleine Leistung
geschaltet und mit einem AbschluBwiderstand versehen ist.
Auch ein kleiner Quarzoszillator oder einfacher Synthesizer
ist hier sehr gut geeignet. Wer mit Hilfsoszillator arbeitet,
verbindet diesen mdglichst {ber ein schaltbares Da&mpfungs-—
glied oder &hnliches 2zur Pegelreduzierung mit dem Eingang.
Alle anderen 16ten an den Antenneneingang noch nichts an. Die
Frequenzangaben gelten natirlich fir beide Abgleichwege. Der
Empfanger wird eingeschaltet und ein Trédger auf 146 MHz er-—
zeugt (Mefsenderbesitzer speisen etwa —-50dBm ein). Das Poten-—
tiometer Ri:e mup auf maximalen Widerstand eingestellt werden
(Linkssanschlag) und das Abstimmpotentiometer auf die Seite
mit der hdéheren Spannung. Mit dem Spulenkern von Lies wird
nun der Trager gesucht. Dabei muf der Kern sehr feinfithlig
durchgestimmt werden, auferdem ist es nétig, einen weichen
und genau passenden Abgleichstift zu verwenden. Der Kern ist
sehr sprdde und leicht zu zerbrechen. Sollte mal einer kaputt
gehen, bleibt meistens nichts anderes Ubrig, als die Spule
auszuldten und den Kern vorsichtig von unten herauszudrehen.
Man sollte dann einen neuen Kern verwenden. Die eigene Sta-
tion erzeugt meistens ein sehr starkes Signal, so dap das
S—-Meter sehr weit ausschlagt. Wenn der Trager gefunden ist,
Kann die Verstdrkung Uber die Regelspannung soweit zuriickge-
nommen werden, bis der Zeigerausschlag etwa im ersten Drittel

steht.
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Das Abstimmpotentiometer wird auf die Seite mit der kleineren
Spannung eingestellt. Jetzt wird ein Signal auf 144 MHz er-
zeugt und nur mit Rii1s die Frequenz gesucht. Die Spule darf
dabei nicht mehr verstimmt werden!!!

Durch diesen Abgleich ist das ganze 2m-Band auf den Abstimm—
bereich des Potentiometers verteilt worden. Es wird so am
besten ausgenutzt. Wer ein kleineres Bandsegment einstellen
méchte, benutzt beim zweiten Abgleichschritt die entsprechen-
de Eckfrequenz. Die Erfahrung zeigt, daf bei Beschrénkung des
Abstimmbereich auf etwa 500kHz bis 800kHz ein normales Poten—
tiometer zur Abstimmung noch ausreicht, evtl. mit einem zwei-
ten in Reihe zur Feinabstimmung. Dies Kann die Gesamtkosten
etwas absenken, denn die meistens eingesetztsen Wendelpoten—
ticmeter mit Z&hlkndpfen sind ziemlich teuer. Nachdem der
Frequenzbereich eingestellt ist, mup jetzt die Empfindlich-
keit abgeglichen werden. Dazu wird bei 145 MHz ein Signal
erzeugt und mit dem Abstimmpotentiometer gesucht. Die Handre-
gelung wird so eingestellt, dap der Zeigerausschlag am Feld-
stédrkeinstrument etwa im ersten Drittel liegt. Zuerst werden
die ZF-Filter Fi 202 und auf maximalen Ausschlag eingestellt,
dann kKommt der Zwischenkreis mit Liez an die Reihe und zum
Echlup der Eingangskreis. Wahrend des Abstimmens wird man
immer mehr die Regelung zuriicknehmen missen, um noch einen
verwertbaren Ausschlag zu erhalten (bzw. Mefsenderbenutzer
missen immer mehr dampfen). Wenn alles einmal eingestellt
ist, sollte die Antenne angeschlossen werden, um mit einem
externen Signal alles nocheinmal fein abzustimmen. Die Anten~
ne wird etwa 1 Windung von Kalten Ende der Eingangsspule aus
angeschlossen. FUr diesen Anzapf ist Kein Platinenstitzpunkt
vorgesehen, der Kondensator wird freitragend eingebaut. Mit
angeschlossener Antenne wird eine Relaisstation gesucht und
nochmals der Empfindlichkeitsabgleich durchgefihrt. An der
Oszillatorspule darf nicht mehr gedreht werden. Nach diesem
Abgleichschritt ist der eigentliche Empfé&ngerbaustein fertig
und kann in ein anderes Geh&use eingebaut werden. Bevor noch
mehr {ber die allgemeine Mechanik gesagt wird, folgt jetzt
der bereits angesprochene Bohrvorschlag fiir das Weifblechge—
h&use. Die Mustergerédte sind in 30mm hohe Versionen eingebaut .
worden. Wem das 2zu eng erscheint, kann natirlich auch die &
50mm-Versionen verwenden, oder wie schon beschrieben, ein -
l&ngeres Geh&use benutzen. :

Abstimmung
+ = ——]~+9V
Schieifer -::3— -~ NF - out
[ - B
Sl ~—~ NF-in
v—-—-! I ..
Antenne - rj- ——] ~ Kopfhohrer
—1
+ — —] = S-Meter
1 s
Schleifer — [—= -] ak. SM
H C
[ — .
- ~ = ] — ak. SM
Regelung
Bohr— und Belegungsplan fir das Weipblechgehiuse
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Die Bohrungen sollten ca. 7...8mm unter der Oberkante des
Gehduses liegen. Der Durchmesser richtet sich nach den Ver-—
wendeten Dukos. Der eigentliche Empfangerbaustein ist nun
fertig aufgebaut. Er kann so eingesetzt werden oder in belie—
bige andere Geh&use eingebaut werden. Durch die Verwendung
des WeiBblechgehduses und der Spannungssteuerung muf keine
besondere Einbaulage oder &dhnliches beachtet werden. Um das
Projekt aber abzurunden, wurde ein spezielles Gehduse entwor-
fen, das den Empfangsbaustein, alle Potentiometer, Schalter
und das Feldstarkeinstrument aufnehmen kann. Es dient gleich-
zeitig als Basis flur die Antenne, in diesem Fall eine HROCV.
Durch einen gut in der Hand liegenden Griff ergibt sich ein
pistolenartiges Gebilde, das sich bisher recht gut bewahrt
hat. Das Geh&use ist aus Aluminium, ebenso die Antenne. So
bleibt das Gesamtgewicht niedrig, so daf auch bei langerem
Gebrauch der Fuchsjager nicht so schnell ermiidet.

Zusammenfassung

Es sollte hier gezeigt werden, wie mit relativ preiswerten
Mitteln ein 1leistungsfihiger ITuch83agdmlnr+‘angc>*” fir Jugend-
gruppen und Ortsverbdnde geschaffen werden kann, um diesen
sehr interssar:en Teilbereich unserss Hobbys noch besser er-—
lebbar zu maclien. Die Daten des Ger&tes sind sicherlich sc
gut, daB auch “professionelle" J&ager mit diesem Gerat arbei-
ten kKénnen, zumal sich der Preis in deutlichen Grenzen hal+.

Aufbau des S-Meters

Die Teile flUr das akustische S—Meter sind bisher ausgespart
geblieben. Es sollte nur aufgebaut werden, wenn man es bend—
tigt. Da es sich um eine reine NF-Schaltung handelt, ist die
Packungsdichte sehr hoch. Aus Platzgriinden sind ein Teil der
Bauteile stehend eingebaut. Wem der Frequenzbereich nicht
behagt, kann mit den Widersté&nden um Tso: und Tsoz und mit
Caos experimentieren. Der 47Q0-Widerstand (R405), der im
Schaltbild nach Masse direkt geht, muB von unten direkt auf
die Platine geldtet werden.
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Stiickliste fir 2m - Fuchs;agdempfanger

Raoa2 Widerstand 10 Q

Raos ,Ra07 Widerstand 47 Q

Rioa ,Ri104 ,R1035R40s8 Widerstand 100 @

Ri10 ,R114, Widerstand 100 Q

Raos Widerstand 220 Q

Rz2o1 Widerstand 3%0 Q

Riti1,R112 Widerstand 470 Q

R2o03 ,R204 Widerstand 2,7 kQ

R403 Widerstand 4,7 KQ

Rao2 Widerstand 5,6 kQ

Rio1,R102 ,Re401 ,R205 Widerstand 10  KQ

Rios ,Ri09, Widerstand 10 kQ

R207 ,R404 , Widerstand 15 kQ

R2o2 Widerstand 27 kO

Rzos Widerstand 39 kQ

Rao1 : Widerstand 100 k@

Cioa4 : Trimmkondensator 2...22 pF (grun)

Cios : Keramikkondensator 1,2 pF

Ci12,Ci14,Ci1s : Reramikkondensator 1 pF =

Cio9 ,C113 : Keramikkondensator 12 pF €

Ci13,Czo01 : Keramikkondensator 36 pF o

Cz2o4 1 Keramikkondensator 120 pF

Cio1—Cio03 ,C105,C110 ¢ Keramikkondensator 1 nF

Cio07,Ciz21,C117,Ci18 i Keramikkondensator 1 nF

Cza1a : Keramikkondensator 4,7 nF

Ca1s : Keramikkondensator 10 nF

C201,C202 ,C212 : RKeramikkondensator 10C nF

C208—Cz210 ,Ca01 : Keramikkocondensator 100 nF

Cszos ,Cao01 ,C10s : Keramikkondensator 100 nF

Czo0s5 ,C214 ,Ca03 ,C304 : Tantalkondensator 1 uF/16V

Ca02 ,Ca04 : Tantalkondensator 1 uF/16v

Cz11 : : Tantalkondensator 4,7 uF/16V

Caoz ,Caos : Elektrolytkondensator 100 uF/16V

Cao03 : Folienkondensator 47 nF

Dio1 : Diode BB405

Dzo1=Dzos : Diode 1N4148

Dsoi ,Daonz : Diode 1N4148

Dzos ,Dao1 ,Da02 : Diode AA119

Ti101 : Transister BF 961 o.a.

Tioz2 ,Tioz ,Tao01 : Transistor BC 547B

Taoz : Transistor 2N2646

ICi01 : Mischerbaustein S0 42 P

ICioz ,IC202 : Spannungsregler 78L05

ICzo01 : IC-Schaltkreis TCA 440

IC3o1 : NF-Verstéarker LM 386

Fiio: : 10,7MHz Fertigfilter orange

Fiioz : 8FE 10,7 MA oder 10M15A

Fizo1 : CFW d55 D oder CFU 453 D

Fizoz : 455 kHz Fertigfilter

X 201 : 10,245 MHz Quarz

L 101 : 4 Wdg. Imm CuAg auf &mm-Dorn
Anzapf 1 Wdg. vom kKalten Ende

Lioz ,L1i03 : Necsid 511830

13 X Durchfuhrungskondensa+oroﬂ 470 pF - 4,7 nF ca. 3mm ¢

1 ¥ Subminiatur-Koax—Steckverbindung, z.B. SMB oder SMC

1 X Potentiometer 10 kO 1lin fir Handregelung

1 X Potentiometer 10 KO ... 47 kK log mit Schalter

1 ¥ Potentiometer 10 kO fiir die Abstimmung (Wendelpotentio-—

meter mit Z&hlknopf)

Seite 172 Baubuch (C) DARC 1990
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7 . ' Zusatzgerate

7.1 Dummy Load 10 Watt

FUr den Abgleich von Sendern ist ein 50 Q - Abschlupwider-
stand erforderlich. Natiirlich ist die Antenne der ideale Wi-
derstand dberhaupt. Doch wir wollen bei diesen Arbeiten ja
nicht die anderen OMs stdren, indem wir unser Signal iber die
Antenne abstrahlen. Flir diesen Zweck stellen wir hier eine
dumme Antenne (Dummy Load) vor, die bis 10 Watt belastbar ist
und sich fir den Abgleich von QRP-Sendern gut eignet.

Schaltung Stickliste:
1 X PL-Buchse (Flansch)
20 x Widerstand 1 RQ/0,5 W
4 x 3mm—-Schrauben 10 lang
~ 4 x 3mm-Muttern
7 M - 1 x Tekogehause
{ F}Q l (wer baut selbst ?)
! | __‘J 20%1KQ 4 X L&tfahnen
| L
- _
1 20 Stck 10000
= => = 50 Q
Rges 1RG 20
1KQ / 0,5W x 20 => P = 20 x 0,5 = 1C Watt
Aufbau

/ A0 WAT 7T ~Derrriry
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7.2 Einfacher Reyer {Wabbler)

Der Kever ist ein Taster im eigentlichen Sinne. Manche Elek-
tronik bendtigt daven zwei, so dap diese Eigenart hier mit
berficksichtigt wird. Aus beidseitig kKaschiertem Epoxy-Mate-
rial werden die Teile nach Zeichnung ausges&gt und mit Boh-

rungen versehen.

Teile (1) +(2)

=

Tet(3)

2x [ A

72N

‘ A4 ;
1o os 4. am
’ E'::wfbf"cn Lotrinn

L...._ 55 _..__._._._._...{ \ Tropfen Lofzinn — a5 — belolseitry

Als Isolationsmaterial dient uns die ausrangierte HGlle einer
Tonbandkassette (Pappe geht auch). Das Material wird mit der
Laubsidge nach Zeichnung bearbeitet. Vorsichtig werden die
L&cher gebohrt.

(4 68)643(5)(27 @

messre ||/
—25
4, g _ |
®) ol ¥ i N c O 2 x

, v
i -5 f J— (5)@ I ! [

o1
Isclierungen Alu—Winkel

Aus 1mm starkem Aluminium k&nnen die beiden Winkel gebogen
werden. Sind alle Teile socweit vorbereitet, wird der Zusam-—
menbau wie nachstehend vorgenommen (dazu sind noch 2 Stick
3mm Schrauben mit Muttern erforderlich). Der fertige Keyer
kann nun mit Schrauben in der Taste befestigt werden. Die
Kabel werden direkt auf die Rupferkaschierung geldtet. Auf
die Hebel kann noch Leder, Skai oder Kunststoff geklebt wer-
den. Die Rupferschicht wum die Lécher herum mit groéperem
Bohrer entfernen. Die Létzinntropfen werden sauber auf Map
gefeilt, so dap bei leichtem Druck Kontakt entsteht.

Seitzs 174 Baubuch (C) DARC 1990



7.3 El1-Bug mit Punktspeicherung

Wer gerne in diskreter Bauweise baut und noch eine Taste fiir
den nachsten 48 Stunden Kontest sucht, bei dem er ohne zu
viele Gebefehler zu machen, die Hand hinterher immer noch
einsetzen kann, der ist hier richtig. In der Bastelkists miis—
sen aber einige (12) Transistoren sein.

Das Morsealphabet ordnet jedem Buchstaben, jeder Zahl usw.
ein Morsezeichen zu, das aus einem oder mehreren langen oder
kurzen Tdnen oder deren Kombinaticn besteht. Fiir die Zeitfol—
ge dieser «einzelnen Elemente gilt eine strenge Vorschrift,
bei der die Dauer eines kurzen Elementes, gewdéhnlich Punkt
genannt, als ZsitmaBstab gilt. Der zeitliche Abstand zweier
Elemente eines Morsezeichens ist gleich der Dauer eines Punk—
tes, wund die Dauer eines langen Elementes, eines Striches,
ist gleich der Dauer von drei Punkten. Es liegt nun nahe, die
Einhaltung dieser Bedingungen einer Automatik zu Ubertragen.
Als Vorteil dieser Automatik w&re zundchst die unbedingte
Exaktheit der erzeugten Morsezeichen anzusehen. Bei nachlas—
sender Konzentration des Benutzers wiirde sie kleiners Unge-—
nauigkeiten ausgleichen und bei l&ngersm Betrieb wegen der
geringeren Konzentraticn eine geringere Ermidung hervorrufan.
Die hier vorgestellte Tastenelektronik mit Punktspeicherung
und Pausenverriegelung wurde von DL2TF fir eine Betriebsspan—
nung ven 9 Volt entworfen. Im Ruhezustand betrigt der Strom—
verbrauch 5 mA und im getasteten Zustand ca. 25 mA.

Das Paddle 1&Bt sich gut aus doppelt Kaschiertem Epoxydharz—
Platinenmaterial herstellen, welches an einem Alu-Vierkant—
profil 10 x 10 mm befestigt werden kann. Die Punk:i-— und
Strichkontakte werden durch 3 mm Schrauben gebildet. Die
Breite ‘'a' des Paddles ist von der L&nge abhéngig und sollte
10 mm nicht dbersteigen, da die Taste sonst zu schwergédngig
wird.

Alle Teile passen bequem auf eine Lochrasterplatine von 70 x
60mm, Damit paBt die gesamte Elektronik, das Paddle und die
9V-Batterie in ein Teko—-4b-Gehduse.
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Schaltung
Stilickliste:
11 x Widerstand 10 RQ
16 x Widerstand 100 RQ
4 X Rondensator 1 nF
2 X Kondensator 0,47 - 1 uF
1 X Potentiometer 100 RQ 1lin
1 x Rammrelais 430 Q, 2 X um
12 x Transistoren BC107 o.4a.
12 x Dioden 1N4148
1 x Klinkenbuchse
1 X Drehknopf
1 x Paddie
Seitz 176 Baubuch (C) DARC 1960



S

7.4 E1-Bug mit IC's

Wer, wie ich das Morsen 'falsch herum' gelernt hat, weid, dap
man es sich Kaum anders herum angewdhnen kann und er Xann ein
Loblied auf alle automatischen Tasten singen, die er zundchst
umpclen muf. Noch schlimmer ist das Arbeiten an einer be-—
freundeten oder an der Clubstation. Da hilft nur noch, die
Taste auf den Kopf zu stellen. In der CQ-DL 7/81 wurde unter
der Rubrik "Der Tip" von DF1KY eine kleine Schaltung ver&f-
fentlich, die als Basis fiir einen Homemade—-Squeeze—-Keyer
diente, welcher bis auf den Memory Kkeine Winsche offen lassen

sollte. J*
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Das Schaltbild zeigt, daf die Squeeze selbst mit 2 handelsiib—
lichen CMOS-ICs aufgebaut ist. Der Stromverbrauch liegt unter
10 mA. Der Monitor arbeitet mit dem NE555 und ist nicht ande-—
res als unser JRO1l. Die Transistoren dienen als Ersatzrelais
und haben dazu den Vorteil, nicht auch noch zu klappern. Mit
dem 2,5 MQO-Poti 14Bt sich die Geschwindigkeit von ca. Tempo
30 bis Uber 250 BPM regulieren.

Die 4 Schalter dienen dem Komfort. 351 sorgt flr die
Stromversorgung, .den eine 9 Volt-Blockbatterie in meinem er-—
sten gebauten Exemplar flUr rund 8000 QSOs geliefert hat. S2
schaltet den Monitor ein, denn es gibt ja F4lle, wo man ihn
gut gebrauchen kann (z.B. zum Uben, wenn man vorher noch nie
in Squeeze-Technik gearbeitet hat oder der eingebaute Monitor
an der Clubstation ist defekt und Keiner repariert ihn oder
man will das Geré&dt auf dem Jugendreferatstand bei der Messe
vorfuhren oder man Ubt mit einem Jugendlichen das Morsen oder
oder cder). $3 legt die so wichtigen Da und Dits beim Paddle
ven  der einen auf die andere Seite. (Nun kann die Taste ste-—
hen bleiben) S84 schlieBlich bietet die Moglichkeit, die Pola-
ritatsebene fir den zu tastenden TX umzuschalten. Damit 1Auft
die Taste an jedem TX, auch an den in diesem Buch beschriebe—

nen einwandfrei.
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Aufbau

Die Taste paft wie angegossen in ein Teko—4b-Gehduse. In die-
ses Gehiause wurde sie bereits mehrfach eingebaut.

Fiir den Aufbau der Schaltung gibt es kein Layout. Es ist je-
doch ratsam, eine Lochrasterplatine mit den vorgestellten
Abmessungen fiir den Aufbau zu nehmen. Die Lochrasterplatine
wird auf einer 5mm dicken Blechplatte befestigt, die in den
Gehduseboden geklebt wird (Pattex).

PLATINE GEHAUSE.
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Die Lage der Bauteile ist so eingezeichnet, daf es méglichst
wenig Kreuzungspunkte gibt. Der Paddle ist aus einem alten
Telefonrelais und einem Aluwinkel hergestsllt.
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Stickliste:

Schaltkreis
Schaltkreis
Schaltkreis
Transistor
Transistor
Transistor

Diode

X Keramikkondensator
X Elektrolytkondensator
X Keramikkondensator
X Reramikkondensator
X Widerstand

¥ Widerstand
Widerstand

X Widerstand

X Widerstand

X Schalter

X Schalter

X Potentiometer

oA

R I e

X
X Drehknopf (4mm—-Achse)
X 6,3mm RKlinkenbuchse

X Teko—Gehause 4b

X Blechplatte Smm—-dick

X KRopfhérer-Lautsprecher
X Lochrasterplatine

X 9 V-Batterie

X Batterie—Klemme
3mm—Muttern

ca. 6 Schrauben 3 mm

HHHHHHHH}—*(\JMHHbHHb—JHH.&bJHHHHHH
B

(C} DARC 1560

4011
4027
NE355
BC548
BD139
BD140C

IN4148 o.4&.

100 nF

100 pyF 16V
10 nF

47 nF

100 KQ

10 KO

68 RQ

183 KO
2 RO
U
Um

[P I AD IS N
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7.5 Empfangsmodem | JR26
Demodulator fir UGCSAT-2,-3,-4

Die angegebene Schaltung bezieht sich auf die Verdffentlich-
ung von Gerhard Riesner, DB3DH, in AMSAT-DL 5/88. Es ist aber
nur der Demodulatorteil auf der Platine vorhanden. Es wurde
aber ein Netzteil fiir +12V und -12V hinzugefigt. Sollte man
aus Sicherheitgriinden Bedenken haben, dieses Netzteil aufzu-
bauen, Kkann dieser Teil der Schaltung auch entfallen. Die
Spannungen miissen dann aus Batterien bzw. aus einem geson-
derten Netzteil bezogen werden, und an den entsprechenden
Stellen in die Schaltung eingespeist werden.

Das vorgesehene Netzteil weist weiter keine Besonderheiten
auf. Es koénnen Tranformatoren mit 2x 12V — 15V sekund&r und
mind. 100mA verwendet werden. Als Spannungsregler werden zwel
7812 verwendet.

Mit einem einpoligen Umschalter wird S so mit S1 und SZ ver-
buncden, dap entweder S1 oder S2 an S liegt (Schift-Umschalter
zwischen Normal und Reverse)

Beim Abgleich des Demcdulators empfiehlt es sich, ein 130CHz-
Signal am NF-Eingang einzuspeisen. Am Ausgang (V24-Schnitt-
sta2lle) des Demodulators kann man ein Oszilloskop anschlie-
Ben. Dann wird mit P20 so abgeglichen, da® ein symmetrisches
Rechteck-Signal erscheint. Eventuell muf Czz (27nF) auf 22nF
verkleinert werden, um einen ausreichenden Abgleichbereich zu
erhalten. Speist man dann 2400Hz am NF-Eingang ein, muf am
V24-aAusgang +12V bzw. -12V anliegen (je nach Stellung von §),
bei einer Einspeisung von 1200Hz am Eingang muf eine Spannung
von —-12V (bzw. +12V) anliegen.

Mit Pie¢ Kkann man die Verstarkung der Eingangsstufe in gewis—
senn Grenzen regeln, und dem NF-Pegel des Epf&ngers anpasen.
Der Ausgang (V24) des Demodulators wird mit der seriellen
Schnittstelle eines Computers verbunden. Dabei wird er an den
Anschluf 2 eines neunpoligen (Masse = Anschlup 5), bzw. an
den Anschlup 3 (Masse = Anschluf 7) einer 25-pocligen Steck-
verbindung angeschlossen. Mit einem Ublichen Terminal-Pro-
gramm (Einstellung ASCII 7 Datenbits, 1 Stopbit, gerade Pari-
t&t) Kénnen dann die Aussendungen von Oscar-—11 aufgenommen
werden. Eventuell muB S umgeschaltet werden.

Baubuch (C) DARC 1990

ba
rt
(0
i
0]
O

w
i3]




P10

+ 12V
R10
8 1| c20
,{1C -
E5
12 D20
-12v
Schaltung

Stiickliste:

R10, R1
R20
R21, R2
R23
R24
R30C
R31
R32, R33
P10

P20

c20, C21
cz2

c23, C30
c24

Cc25

Cc26

IC1

ICc2

IC3

alle Dioden

s )
, R12,

[

&1}

+12v

S1(Al

R21

Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Potentiometer
Potentiometer
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Schaltkreis
Schaltkreis
Schaltkreis
1N4148

Stiickliste fiir das Netzteil:

C1l, C4

c2, C5

c3, C6

Si

2 X G1

2 X

Trafo

oder Trafo

(C) DARC 1990

Elektrolytkondensator
Reramikkondensator
Elektrolvtkondensator
Sicherung
Gleichrichter
Spannungsregler

220V -> 2 x 12V /130 mA

R31

Bl o -
5“: Out

R3§
1 12V

R33 L Serial Por

=

me _ CoOM1

le 6 ¢ @

5.‘.'9

10C kChm
5,6 KOhm
470 KOhm
22 kOhm
18 KkChm
2,7 KOhm
220 kKOhm
10 kChm
100 kOhm
10 kChm
0,1 uF
27 nF

1 uF

6,8 nF
22 nF
1,8 nF
RC43558
XR2211
cD4049

250 uF 25V
0,1 uF 285V
10 uF 25 V
100 mA
B8OC800
7812

220V —-> 2 x 13V /130 mA

Baubuch
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7.6 Groundplane fir das 2m-Amateurfunk-Band

Bendtigt werden: - 1 PL-Buchse
- 5 Dré&hte 50 cm lang
- etwas Ldtzinn
- ein Seitenschneider

Auf eine PL-Flanschbuchse werden 4 Dr&hte aufgeldtet; der
finfte Draht wird auf den Mittelstift der Flanschbuchse geld—
tet (vgl. Zeichnung). Mit Hilfe eines Seitenschneiders und
einer Stehwellenmefbricke wird abgeglichen, indem man den
Strahler auf die richtige La&nge kiUrzt. Das Stehwellenverhdlt-—
nis bessert sich durch zusdtzliches Abwinkeln der Radials auf
45° nach unten gegeniber der horizontalen Ebene.

(C) DARC 1990 Baubuch Seite 183



7.7 RW-Multiband-Dipol

Eine einfach aufzubauende Antenne fiir die KW-Amateurfunkban-
der ist der Multiband-Dipol. Er besteht aus vielen einzelnen
Dipoldsten, die fiir das jeweilige Amateurfunkband dimensio-
niert sind. Sie h&ngen untereinander.

In der Praxis kann man dafir Stegleitung (von der Elektoin-
stallation) oder flachen, mehradrigen Schaltdraht verwenden,
wobei die Einzeldr&hte einer Seite in der Mitte zusammenge-
fiihrt und aufen jeweils in der vorgeschribenen Lange abge-
schnitten werden miissen. Bei gréperen Spannweiten sollte al-
lerdings der 1l&ngste Draht etwas sté&rker gewdhlt werden, da
sich Rupfer bei Zug leicht ausdehnt. Die kiirzeren Dipoléste
werden dann mit Isolierband daran befestigt.

o
a
o
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7.8 DCF77-Empfang JRT77

Die Schaltung scll zeigen, welch geringer Aufwand es ist, die
DCF77 Signale zu empfangen und zu dekodieren. Sie besteht aus
einem Analog- und einem Digitalteil, der aber durch geeignete
Software entfallen kann.

Als Antenne dient eine auf einen Ferritstab gewickelte Spule,
die mit einem Festkondensator von 1,5nF und einem Trimmer auf
die Empfangsfrequenz von 77,5 kHz gebracht wird. Mit dem
BF244 wird das Signal hochohmig ausgekoppelt und nur um den
Faktor 4 wversté&rkt (Pufferstufe). Die zweite HF-Stufs ver-—
starkt wum das 100-fache. Am Ausgang ist hier bereits eine
Signalspannung von 3530 m Veff. Wegen der geringen Signal-
spannung kcmmen im Demodulator am besten Germaniumdioden zum
Einsatz. Darauf folgt ein TiefpaRfilter, welches die Trager-—
frequenz unterdriickt. Um dieses Signal auszuwerten und die
kurzfristigen Schwankungen, welche die Informationen von
DCF77 enthalten, von den langsamen Tragerschwankungen zu un—
terscheiden, wird ein TiefpaB benutzt, dessen Zeitkonstante
zehnmal so gref ist. Mit einem als Remparatcr (Vergleicher)
geschalteten CA3180 wird nun die Information ausgewertet und
Kann nun das fclgende C-MOS Gatter sicher schaltzen. Schaut
man sich das Signal genauer an, sieht man auf dem Schirmbild
des Oszilloskops ,daB der Signalpegel aus mehreren Pegelwech-
seln besteht. Darum wird ein weiterer TiefpaB nachgeschaltet.
Das nach den Gattern des 4093 abgegebene digitale Signal kann
so auf einen Computer gegeben werden und mit einer entspre—
chenden Software ausgewertet und als Uhrzeit zur Anzeige ge—
bracht werden. Eine Leuchtdicde ist als Kontrollanzeige ein-—
gebaut.

Da nicht jeder einen Cocmputer bereitstellen will, um DCF-—-
Signale zu decodieren, wurde eine Kleine Auswertungsschaltung
hinzugefiigt, die die logischen "1"en und "O"en mit LEDs an-—
zeigt und einen Piezosummer treibt, der das Signal auch aku—
stisch ausgibt. So Kkann man das Signal auch "per Hand" mit
der KRodetabelle des DCF-Signals auswerten.

Der Schaltungsaufbau ist unkritisch. Man wickelt zur Sicher-—
heit mehr als die angegebenen 215 Windungen auf den Ferrit-
stab. Ist der Aufbau optisch geprift, werden die Spannungspe-—
gel Uberprift, wobei Abweichungen von 20% ohne weiteres zu-
l&ssig sind. Den Eingangskreis stimmt man mit einem Sinusge-—
nerator ab. Zunadchst wird die aktuelle Resconanz bestimmt,
indem man den Generator auf das Signalmaximum abstimmt, wel-—
ches hoffentlich unter 77,5 kHz liegt. Dann wickelt man Draht
vom Stab solange ab bis man das Maximum auf Sollfrequenz hat,
welche mit dem Trimmer feinabgestimmt wird. Das erste Mono-—
flop wird mit einem Oszilloskop justiert. Dazu miBft man an
Pin §8 des Schmitt-Triggers die Dauer der langen und kurzen
Impulse und &ndert den zeitbestimmenden 1 MO Widerstand so-—
lange bis die Impulsdauer genau den Mittelwert der gemessenen
Zeiten ist (0,15s).
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Um eine mdéglichst grofe Empfangsspannung zu haben, ist der
Ferritstab auf den Sender in Frankfurt auszurichten. Bei gun-
stigen Empfangsanlagen ist darauf zu achten, daf der Empfan-—
ger nicht (bersteuert. Abhilfe schafft hier eine Reduktion
der Eingangsverstarkung der ersten Stufe durch Andern des 6,8
kQ Widerstandes. Sollte der Empf&nger eine 2zu geringe
Empfindlichkeit haben, scllte man zunachst mehrere BF244a
ausprobieren, die trotz der Vorsortierung (Vorauswahl) bis zu
400% in der Verstiarkung voneinander abweichen. Reicht dies
immer noch nicht, bleibt immer noch die Méglichkeit der Rick-
kopplung, der Entdampfung des Eingangskreises mit einer Rlck-
koppelspule in der Drainzuleitung.

Da der 5.0berton (5*15625 = 78125 Hz) der Horizontalablenk-
frequenz der Fernseher nur um 625 Hz oberhalb unseres Nutz-
signals liegt, ist hier eine potentielle Stérquelle. Solange
die zweite Stufe davon aber nicht (bersteuert wird, kommt die
Demodulatorschaltung mit der Schwebungsspannung jedoch pro-—
blemlos zurecht. Meist reicht eine Lageé&nderung des Ferrit-
stabes, da dieser eine Nullstelle im Richtdiagramm hat. Bes-
ser ist aber eine rdumliche Entkopplung der DCF-Uhr vom Fern-—
seher.

Piezosurner

\
Platz fir _ \+ |y L, o
9 Batterie N — f

13 h
[ 1] €4
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Bestlickungsplan
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7.9 Einfaches Notchfilter

Das hier vorgestellte einfache NF-Filter fir CW-Betrieb wurde
von OE3SFMB in der QSP vorgestellt. Die einfache Beschaltung
der beiden OP-AMPs 1&Rt es fir den Nachbau sehr geeignet er-—

scheinen.

Schaltbild:

BOLE J—

-«

O -

Technische Daten:

1240y don

Resonanzfrequenz fres 800 H=z
Bandbreite B 80 Hz
Stromversorgung 2 X SU-Batterie,
oder Netzteil +/- 9 bis 135 Volt

Praktische Arbeiten:

NF-Lautstdrke am Empfénger zuriickdrehen, bis das gewlnschte
CW-Signal gerade noch hérbar ist. Dabei muf das Filter abge-
schaltet (iberbriickt) sein. Das Signal gehdérmédpfig auf Reso-
nanzfrequenz einstellen. Jetzt wird das Filter eingeschaltet
und der Empfinger eventuell fein nachgestimmt.

Erfahrungen:

OE3NKA berichtet in der AGCW-Info 1984 ven seinen Erfahrungen

.mit diesem Filter: Der einfache Aufbau der Schaltung gewdhr-—

leistet bei sorgfédltigem Aufbau einfaches und problemloses
Arbeiten. Die dabei erzielten Erfclge sind verbliffend. An-
scheinend ‘Ubereinander liegende" CW-Signale Kko&nnen meist
noch tadellos getrennt werden, so daf auch schwéchere Statio-
nen einwandfrei lesbar werden.

Stickliste:

2 x IC nA741

2 X Trimmwiderstand 100 Q@

1 x Widerstand 330 @

1 x Widerstand 1 RQ

1 X Widerstand 47 RQ

2 x Widerstand 220 KQ
4 x Felienkondensator 68 nF

2 X Folienkondensator 0,33 uF
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7.10 2-Stufen Notchfilter

Das =zweite hier vorgestellte CW-Filter wurde zum nachtragli-
chen Einbau in Transceiver von DLSDAK berechnet. Zum Einsatz
Kommen nur hochwertige Teile. Empfohlen werden Metallfilmwi-
derstédnde und hochwertige Kondensatoren. Die beiden Opera-—
tionsverstarker (TLO81) sind rauscharme, zum pA741 kompakti-—
ble Typen. Um mdglichst wenige Niederfrequenz flihrende Lei-
tungen verlegen zu missen, wurden beim Muster auf der Platine
3 Miniaturrelais vorgesehen, mit denen es méglich ist, drei
verschiedene Funktionen auszufihren:

1. Filter im durchgeschaltetem Zustand
2. Erste Filterstufe in Betrieb (ca. 230 Hz Bandbreite)
3. Beide Stufen eingeschaltet (ca. 100 Hz Bandbreite).

Durch diese Konzeption ist es méglich, das Filter ohne Riick-
sicht auf lange NF-Leitungen an jeder Stelle des Transceivers
zu installieren. Es ist darauf zu achten, daf das Filter
nicht durch den NF-Pegel (bersteuert wird. Ein Einschleifen
vor dem Lautst@rkepotentiometer ist unerl&3lich. Zum Abgleich
wird ein 800 Hz-Signal auf das Filter gegeben und das Filter
mit den Trimmpotis in Resonanz gebracht.

Stiickliste:

R1, R6 : Widerstand 27 K&

R2 : Widerstand 200 RQ

R3 : Widerstand 47 Q

R4 : Trimmwiderstand 250 Q@
R5, R10 : Widerstand 2,2 RQ

R7 : Widerstand 100 RQ

R8 : Widerstand 180 Q@

RO : Trimmwiderstand 500 Q@
R11 : Trimmwiderstand 50 kO

R12 : Widerstand 180 kQ
Cl, C4, C5, C8 : Folienkondensator 1 uF

c2, C3, Cc6, C7 : Folienkondensator 0,033 uF
Co : Elektrolytkondensator 47 puF 25V
D1, D2 : Diode ZPD 5,6 V

ICi, IcC2 : Schaltkreis TLO81

Zur Umschaltung 2 Schalter 2x um oder 3 Relais Siemens RS 12V
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.1 Die hier verwendeten Transistoren
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8.2 Die hier verwendeten IC's

Innenaufbau des CD 40 106 HC
sifset adj.
N ' offset adj. ¢ NC
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8.8 Internationaler Farbcode

Widerst&nde werden Gblicherweise im Farbcode mit ihrem Wider-
standswert versehen, weil dies technisch einfacher ist. Wol-
len wir nun nicht jeden Widerstand mit dem Ohmmeter ausmes—
sen, so sollten wir uns mit der Codierung befassen. Neben
Widersté&nden mit 4 Farbringen sind auch sclche mit 5 und so-—
gar 6 Ringen im Handel. Die unten abgebildete Tabelle ist fiir
solche mit 4 Ringen aufgestellt. Der erste und zweite Ring
sind die ersten zdhlenden Stellen, der dritte gibt einen Ver-
vielfachungsfaktor an und der letzte die Toleranz mit der der
Widerstand vom angegebenen Wert abweicht. Bei Widerstianden
mit fUnf Ringen ist zwischen dem zweiten und dritten Ring
eine dritte z&hlende Stelle eingefiigt, sechsstelliigen wird am
Schlup ein Ring angefiigt, der (ber die Temperaturabhingigkeit
Auskunft gibt. Hier sollte man sich farbige Drehscheiben be-
schaffen, die so den Wert durch Einstellen bestimmen.

Farbe 1.Ring 2.Ring 3.Ring 4 .Ring
Silber - - 17100 10%
Celd - - 1/10 5%
Schwarz 0 o; - -
Braun 1 1 10 1%
Rot 2 2 100 2%
Orange 3 3 1000 5%
- Gelb 4 4 10.000
Grin 5 5 100.C00 -
Blau 6 6 1000.000
Violett 7 7
Grau 8 8
Weif 9 S
Beispiel:
1.Ring Blau = 6 1.te Stelle
2.Ring Grau = 8 2.te Stelle
3.Ring Rot = x10C Multiplikator
4.Ring Rot = 2% Toleranz

6800 Q = 6,8 RO mit 2% Toleranz
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8.4 Literaturhinweise

Morseiibungsgenerator JROL cq-DL 12/79 S.564
DL3CE

Selbstbaugeridte JR—Reihe cq-DL 11/81 S$.323
DL30CE

Die JR-Platinen Teill cg-DL 12/84 $.584-590

Teil?l cq-DL 1/85 §.4-10
Teill cq-DL 2/85 5.56-61

DL1LG/DL3CE

Die praktrische Seite der cg-DL 9/85 5.456-499

Ringkernspulen DL3CE

Die Rauschbriicke JR18 cg-DL 5/85 5.236-242
DK1HS

JR—-Platinen - Erfahrungen cq-DL 3/835 $.256
DFSFL

Bau eines 7 MHz—-Xurzwellen-— cq-DL 12/85 $.684,685

empfangers mit der JR-Serie DEOQDQ

Verbesserungen am &6-Vatt— cq-DL 12/85 5.686-5688

Sender JROS6 DJ6ZP

Erfahrungen beim Bau des cg-DL 6/86 5.331-333

JR—Tranceivers DJBYC

Erfahrungen beim Bau des cq-DL 9/86 $5.523-524

JR—Tranceivers DJBYC

Juretransdip - Jugend- cq-DL 2/87 §.75-81

Referats—Transistordipper DJBYC

Was ist ein Panoramaempfanger? cq-DL 3/89 $.156-158
DJ5YC

Der Mittelwellenempfinger JR63/64 cq-DL 7/89 $5.417-420
DL4IE

2—m—-FM—-Empfanger "Junior" JR70 cg-DL 1/%0 $.13-16
DJIMC

2—m—-FM-Empfanger "Juniocr" JR70 cg-DL 5/90 $.287-288

Anderungen und Verbesserungen DJIMC

Der Einsteiger JR78 cq/DL 8/90 5.496-504
DF5FC
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8.6 Platinen—Layouts
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