Wolfgang Mrochen, DD 9 FF
Mitarbeiter fur Jugendarbeit im
AJW-Referat

Taunusstr. 28

35578 Wetzlar %>@>A>ﬁ‘"ﬁ’>@>

Tel:  06441-770069 OV Wetzlar
Fax  06641-770068 DOK  F19

DAS BAUBUCH

Deutscher Amateur-Radio-Club
Landesjugendverband Niedersachsen



vV o rw o xr bt

Auf dem Herbstseminar des Landesjugendverbandes des DARC-
Distriktes Niedersachsen wurde wahrend der Nachlese zur
INTERRADIO 1986 der Wunsch vieler Funkamateure nach JR-Unter-
lagen in Kkompakter und gesammelter Form laut. Hier hat sich
Rainer Arndt DL9OE angeboten, nicht nur die JR-Unterlagen
sondern auch eine Vielzahl weiterer kleiner Baubeschreibungen
zusammenzufassen. _

Wir danken an dieser Stelle der AGCW, die sich seit vielen
Jahren um eine Férderung des Selbstbaus bemiht, flir die Be-
reitstellung umfangreicher Unterlagen. Unser besonderer Dank
gilt OM Arndt DLSCE und seinen vielen ungenannten Helfern far
die Zusammenstellung und Anfertigung dieses Werkes. Wir sind
{iberzeugt, mit dem nun vorliegenden Buch eine schon lange
bestehende Liicke zu schliefen.

November 1987

Detlev Reinecke DRKSOY
Vorsitzender

vorwor=st zZur 5. Au £ ilage

7ur INTERRADIO 1990 erscheint das Baubuch nun in einer vollig
tiberarbeiteten und erweiterten Neufassung. Die von CM Wolf-
gang Oepen DL3CE ver zehn Jahren begonnene JR—-Reihe ist weit
{iber ihren urspriinglichen Rahmen hinausgewachsen. Der Newco-
mer erhalt mit dem Baubuch eine Mdéglichkeit, sich in die Ama-
teurfunktechnik einzuarbeiten. Fir die Ausbilder und Jugend-
gruppenleiter in den Ortsverbanden werden neben den JR-Bau-
projekten weitere Anregungen und Hilfestellungen gegeben.

Wir danken den vielen Funkamateuren, die Bauprojekte unent-
geltlich flr die Jugend- und Ausbildungsarbeit zur Verfigung
gestellt haben und dem Team aus dem Ortsverband Northeim H18
fiir die Neufassung, Layout und Versand.

November 1990

Jiirgen Fritz DLJAP
Vorsitzender

Herausgeber:
Deutscher Amateur Radio Club e.V.
Landes jugendverband Niedersachsen

“ ~ A

Xuyc...xcubcxtj 26, [whs Jousy Kutlcubuxb
5. Uberarbeitete und erweiterte Auflage
c/DARC 11/1990



INHALTSVERZEICHINIS

1 Einfihrung 1
1.1 Unfallverhitung und Erste Hilfe 3
1.2 Gesetze ? Wozu ??7? 4
1.3 DE-XKennzeichen 5
1.4 Wege zur Lizenz 7
1.5 Morsen 8
1.6 Grundausstattung S
1.7 Gehé&usebau 10
1.8 Frontplatten 13
1.9 Kleines L&t-Training 14
1.10 Gedruckte Schaltungen 15
1.11 Bauteile von A-Z 16
1.12 Einiges Uber LEDs 13

2. Bauproiekta 21
2.1 Morsetrainer mit 2 Transistoren 21
2.2 Morselbungsgenerator JROL 23
2.3 Blinkende DARC-Raute JROO - 28
2.4 Netzteil 73xx JRCE 27
2.5 Regz2lbares Netzteil 12V/1A JRCHS 26
2.6 Regelbares Netzteil LM317 JR24 3
2.7 Mittelwellenempfidnger JRE3Z/64 33
2.8 RKW—Empfénger JR65 39
2.9 2m—sunior—-Empfanger JR70 a5
2.10 2m—-Empfénger F5YC JR71-74 51
2.11 2m—Empféanger "Der Einsteiger” JR738 57

3. JR-Empfidnger 67
3.1 Oszillator JRO2 67
3.2 Oszillator mit Drehkondensator JRZ2 73
3.3 Empfangsmischer JROS3 75
3.4 Empfangsmischer JRO6 76
3.5 Empfangsmischer IE500 JRO7 7
3.6 Empfangsmischer mit Dicdenring JROS8 7
3.7 Regelspannungserzeugung JR20 81
3.8 Erzeugung einer negativen Spannung JR17 83
3.9 Tiefpapfilter JR12 5]
3.10 Eingangsfilter JR11 37
3.11 NF=Verstarker JRO4 89
3.12 NF-Verstarker V2003 91
3.13 Zusammenbau eines Gerétes 3

4. JR—Sender & Transceliver Q7
4.1 Vom Empfanger zum TRX e
4.2 Uberlegungen zur Ausgangsleistung 83
4.3 QRP-Sender mit IC's 3G
4.4 QRP-Sender mit -3 Transistoren 101
4.5 QRP-Sender mit 2 Transistoren 102
4.6 2 Watt-3Sender—-Platine JROG 103
4.7 5§ Watt-Sender—Platine JRG6 105
4.8 QRP-Sender mit € Watt Output JR1Z 107
4.9 10 Watt-Sender 111

DARC 199

Baubuch (C



~J

I s b e

R N o s N BN B B | Y OY Oy O O GrOr Or o1 OV O O

o0 G0 00 00 00 ™
Oy O > GO O 4

.10
.11

.12

1 a

. Lo

OV 0 DN b+ ~I Oy OV GO

H WO O~JOO1ix LN

JR—-Sender & Transceiver

50 Watt—-Sender

Taststufe JR10

Feinverstimmung JR21

2m Sender "Der Einstsiger " JRE8O

Mefgerdte

Ohne Messen kKein Selbstbau

1/10 Watt — Wattmeter

Hochempfindliches NF-S-Meter nach DRSFN
MeRgerdte fir Spulen und Kondensatoren
Dipmeter JR23

Rauschbriicke JR18

Webbeloszillator JR25

Peilsender & Peilempfé&nger
Zeitsteuerungen

2Cm—Fuchs jagdsender JR31/53
2m—-Fuchsjagdsender JRS54
Zeitsteuerung JR32
Epromsteuerung JR3Za
2m~Fuchs jagdempfénger JR..

Zusatzgerate

Einfache 10 Watt Dummy—-ioad fir QRP-Sender

Einfacher Keyer (Wabbler)
El-Bug mit Punktespeicherung
El-Bug mit IC's

Empfangsmodem UCSAT 2,3,4 JR26
Groundplane fir 2m

KW-Dipol

DCF77 Empfang JR77

Einfaches Notchfilter
2—-Stufen-Notchfilter

Anhang

Die hier verwendeten Transistoren
Die hier verwendeten IC's
Internationaler Farbcode
Literaturhinweise

Verzeichnis der JR-Platinen
Platinen-Layout's

-1

€O

fot ped bt et
[ e e )

W -3 O

p—
[\
62}

125
126
127
131
133
137

143

’ -y
i
-1

e

}‘J ',_4 }-4 t“ ...vl
CY OV O
b4 ~1 GO WO~

bt
~1
[€5]

~3 ~1 1 1
~1 &b G

bt bd 4 ped p

[o2]
O

€

/N
Sl ]

O

)

O
[
O
O
O

Baubuch




i . : Einfiihrung

Wir sind es gewohnt, die Menschen und ihre Tatigkeit, ihre
FAhigkeiten und Besonderheiten in irgend ein Schubfach einzu-—
crdnen als Hand-— oder Kopfarbeiter, als Gebildete oder Unge—
bildete, als Besitzer und Habenichtse. Beim Bastler gelingt
uns diese Einordnung nicht. Der Tiftler ist in jeder Bevdlke—
rungsgruppe zu finden.

Was macht nun aber einen Bastler aus ? Bastler sind Leute,
die sich selbststédndig mit Aufbau, Funktion und Reparatur von
Gerédten oder Gegensténden befassen, in unserem Falle also mit
Funkgerdten und Radios. Er ist damit bei seinen Nachbarn eine
begehrte und geachtete Person, da er ihnen mit Rat und Tat
zur Seite stehen kann. Bastler sind niemals Massenmenschen,
Sie Kkdénnen es gar nicht sein, den Sie haben denken gelernt
und versuchen Ursachen und Wirkungen zu ergrinden. Er ist
aber auch Kein Einzelgénger, da er den Kontakt zu Gleichge-—
sinnten sucht, mit denen er Probleme und Erkenntnisse aus-—
tauscht. Hier erw@chst echte Kameradschaft, bei der jeder dem
anderen hilft. Trotz der Mdglichkeit, dap ein Bastler zum
Eigenbrddler oder eifersltchtigen Geheimniskramer wird, (ber-
wiegen die positiven Seiten unserer Liebhaberei. Die Faszina-—
tion und die selbstgewonnenen Erkenntnisse bilden die Quellen
fir das Interesse von jungen und alten, lizenzierten und
nichtlizenzierten Funkamateuren am Selbstbau, der den experi-
mentellen Amateurfunkdienst immer wieder neu belebt hat.

Ein wesentlicher Teil der Arbeit des Jugend- und Ausbildungs—
referates im DARC besteht in der Fdrderung des Selbstbauens
von Amateurfunkgerdten; sowohl in den Jugendgruppen der Orts-—
verbande, den Schilerarbeitsgruppen im Rahmen des Sachgebiets
"Amateurfunk in der Schule" wie auch fir alle anderen Anfan—
ger im Amateurfunk. Es hat sich jedoch gezeigt, daB nicht nur
der Newcomer mit der JR-Reihe konfrentiert ist, sondern auch
so mancher Oldtimer Interesse zeigt. Die Besuche auf den
Standen des Jugendreferates bei Messen zeigen es deutlich. So
haben sich in der Z2wischenzeit seit dem Erscheinen der JR-
Reihe viele Selbstbauer mit den Modulen beschaftigt und in
Briefen an das Referat ber ihre Erfahrungen beim Aufbau,
aber auch Uber die Schwierigkeiten, die sie hatten, berich-
tet. Dabei sind vielf&ltige Verbesserungen und (es bleibt
nicht aus) auch viele Varianten entstanden. Die meisten Ver-—
besserungen wurden in die Module Ubernommen, daraus sind dann
neue und geénderte Platinen entstanden. Man kann bei der Ent-
wicklung jedoch nicht immer auf dem laufenden sein, und so
mag es schon wieder viele bessere Versionen geben. Der Rahmen

des Buches wirde vollkemmen gesprengt. Einige, die auch

“selbst Weiterentwicklungen vorgenommen haben, finden Sie hier

wieder. Aber auch Kritik lassen wir nicht unter den Tisch
fallen.

(C) DARC 1990 Baubuch Seite 1



Und noch einmal der Wunsch des Jugendreferates:

Schreiben Sie uns ihre Erfahrungen, Sorgen und Note, die in
Verbindung mit dem Selbstbau der JR—Reihe auftreten. Nur so
kdnnen wir erkennen, wo Schwachstellen liegen und Verbesse-
rungen angebracht sind. Denn leider sind die, die da senden,
sehr sparlich gesdt, wenn es heift: rig homemade, JR-trx.
Auch die Horerkarten der SWL's beinhalten nur selten den
Text: rx = JR So heipt es fir das Jugendreferat weiterhin:
Ein wesentlicher Teil der Arbeit besteht in der F&rderung des
Selbstbauens von Amateur-Funkgerdten. Um dem Interessierten
den Selbstbau zu erleichtern,werden fir einige Einsteigerpro—
jekte Platinenbausétze bereitgehalten. In regelmé&pigen Ab—
stinden wird auch eine Liste der verflgbaren Platinen und
Materialien vom Jugendreferat herausgegeben. Wir hoffen, auch
in Zukunft neue und interessante Bauvorschl&ge zu sammeln und
den am Selbstbau Interessierten bereitzustellen.

A VAN
AN

gl Sl F=

BEFORE USING PLEASE-READ YOUR. INSTRUKTIONS MaNUAL

Seite 2 Baubuch (C) DARC 1990



1.1 Unfallverhiitung & Erste Hilfe

Fir das Errichten und Betreiben elektrischer Anlagen mit
Nennspannungen unter 1000 Volt -gelten im wesentlichen die
VDE-Vorschriften VDE 0100 und 0105. Selbstbauaktivitdten wer-—
den am besten durch eine Einleitung in die Gefahren des elek-
trischen Stroms begonnen. Grunds&tzlich wollen wir vermeiden,
mit hohen Spannungen zu arbeiten. In jedem Fall sind einige
Vorsichtsmafregeln unbedingt einzuhalten:

— Beim Umgang mit L&tkolben ist durch geeignete Mafnahmen
sicherzustellen, daf weder die Stromzufuhr beschadigt
wird, noch irgendwelche Brandschaden entstehen kdnnen

— Daher sind Lé&étKolben mit Schutzkleinspannung, also L&t-
stationen wie von Weller oder ERSA direkt aus dem Licht-
netz betriebenen vorzuziehen

- Der Arbeitsplatz sollte mit einem FI-Schutzschalter, der
bei Fehlerstrdmen vom Netz trennt, versehen sein.

— Grunds&tzlich keine nassen elektrischen Geradte benutzen

- Vor der Benutzung elektrischer Gerate (Bohrmaschine,

- Netzgeréate usw.) vom einwandfreien Zustand i{iberzeugen

- Vor dem &ffenen von Gerdten Netzstecker ziehen

— Bei Metallgeh&usen mupf der Schutzleiter am Geh&use befe-—
stigt werden

— Nur Verwendurng von schutzisolierten Trenntrafos bei Mes-—
sungen

— Nur zweipolige Ein-/Ausschalter verwenden

— Anschliisse am Ein-/Ausschalter miissen isoliert werden

Bei der Arbeit mit Jugendlichen und Newcomern missen alle

Risiken ausgeschlossen werden. Hier sollte nur mit Schutz-—

kleinspannungen von maximal 25 Volt AC bzw. 42 Volt DC gear—

beitet werden. Deshalb empfehlen wir die Verwendung sogenann-—

ter Steckernetzteile, die fUr alle Anfingerprojekte vdllig

ausreichen. Diese Netzteile gibt es in verschiedenen Grépen

- bei den einschldgigen Versandh&usern und Ladengeschaften. Um

eine stabilisierte 12 Volt Spannung zu erhalten, wird eine

, Netzteilplatine JROS oder JR24 nachgeschaltet. Auperdem sind

~Ty die meisten Schaltungen wegen ihrer geringen Stromaufnahme

= fir den Batterie bzw. Akkubetrieb geeignet. Die aufgebauten

Mefgerdte, sofern sie nicht mit Batterien betrieben werden

—sollen, 1lassen sich ideal hiermit betreiben. Der Transport

ist einfach und bequem, da solche Netzteile die GréRe eines
Uberdimensionalen Netzsteckers haben. '

SEIEN SIE VORSICHTIG MIT HOHEN SPANNUNGEN.

Sollte es trotz aller Vorsicht doch zu einem Stromunfall ge-—
kKommen sein, ist bei der Ersten Hilfe folgendes zu beachten:
- Stromkreis der Verunglickten unterbrechen (Netzstecker
- ziehen, Hauptschalter aussschalten, Sicherung entfernen)
— eigene Sicherheit beachten, wenn das Unfallopfer unter
Spannung steht (isolierte Unterlagen, Hande mit trocke-
nen Tichern wumwickeln, Verungliickten an den Kleidern
wegziehen
- Bei Bewuptlosigkeit den Verungliickten in die stabile
Seitenlage bringen
- Bei Atemstillstand zusatzlich Atemwege freimachen, Kopf
nach hinten beugen und Mund-zu-Mund beatmen bis &rztli-
che Hilfe einsetzt

(C) DARC 1990 Baubuch Seite 3



1.2 GESETZE ? WOZU ???

Wer das Baubuch aufschldgt, und im Inhaltsverzeichnis einen
Abschnitt i{iber Gesetze findet, wird sich fragen, was das mit
seinen Selbstbauaktivitdten =zu tun hat. Eigentlich will man
doch nur eine neue Schaltung ausprobieren und hat gar nicht
die Vorstellung, daB damit andere Mitblrger gestédrt, sogar
lebenswichtige Einrichtungen in ihrer Funktion beeintrachtigt
werden kénnen. Jede elektrische Anlage kann bei fehlerhaftem
Aufbau zum Stdérsender werden und damit Rundfunk-, Fernsehemp-
fang, Betriebsfunk und Rettungsfunkdienst beeintréchtigen.
Darum milssen alle elektrischen Anlagen, die im Handel erh&lt-
lich sind, durch eine Priifstelle abgenommen sein.

Weiterhin gilt in Deutschland, wie in den meisten Léndern,
die Fernmeldehoheit des Staates. Allein der Staat hat das
Recht auf "Errichten und Betreiben" einer Fernmeldeanlage und
vergibt Lizenzen an die eingerichteten Funkdienste. Wer ohne
eine solche eine Sendeanlage betreibt, stdrt also nicht nur
andere, sondern macht sich auch strafbar. Wer also Funkbe-
trieb aufnehmen will, muf sich also vorher um eine Funklizenz
bemiihen.

Noch einmal klar und deutlich:
Schuarzsenden ist strafbar.

Es kann Geld— und Gefangnisstrafen nach sich ziehen, fihrt
somit =zu Vorstrafen und hat dann zur Folge, dap die Lizenz
nicht mehr erworben werden Kkann. Man ist sich also selbst
nicht dienlich. Um dies zu vermeiden, sollte man sich mit den
einschldgigen Bestimmungen vertraut machen. Dies sind im we-
sentlichen das Gesetz {iber den Amateurfunk vom 14.Mérz 1949
und das Fernmeldeanlagengesetz in der Fassung vom 17.Mérz
1977 und ihre Durchfiihrungsverordnungen. Wichtig fir den New-
comer ist aber die "Allgemeine Amateurfunk—-Empfangsgenehmi-
gung", die den Empfang von Amateurfunkaussendungen regelt.
Diese ‘“"Restimmungen {iber den Amateurfunk" sind bei den Ober-
postdirektionen—-Telekom (Funkreferat), zu beziehen. Neben den
gesetzlichen Regelung haben die lizenzierten Funkamateure
durch ihre Funkverbédnde, die in der Internationalen Amateur
Radio Union =zusammengeschlossen sind, Bandpléne ausgearbei-
tet, die festlegen wie die dem Amateurfunkdienst zugewiesenen
Frequenzbereiche fiir die verschiedenen Aktivitaten genutzt
werden sollen.

Seite 4 Baubuch (C) DARC 1960




1.3 DE—Kennzeichen & Horerdiplome

Ahnlich dem Freischwimmerschein oder dem Sportabzeichen gibt
es fur den amateurfunkinteressierten Beginner das DE-Kennzei—
chen ( DE = Deutscher Empfanger ). Es ist eine Auszeichnung
fir erbrachte Leistungen und praktische Fahigkeiten im Ama-
teurfunkbereich, die in einer Priifung nachzuweisen sind. Die
Trager eines DE-Kennzeichens sind zur HOérerkarten-Vermittlung
Uber den DARC berechtigt. Bei der Prifung sollen folgende
Kenntnisse nachgewiesen werden:

1. Praktischer Priufungsteil
a) Kenntnis der Morsezeichen,die im Amateurfunk be—
nutzt werden
b) Korrektes Ausfiillen von Logblattern und QSL-Karten,
sowie Fihren einer QSL-Kartei '

2. Theoretischer Priifungsteil

a) Technik: Kenntnisse einfacher Amateur funkemprfanger,
Frequenzmesser und Netzgerite; Umgang mit Mefgera—
ten; Grundlagen der Ausbreitungsbedingungen; Wir-
kungsweise einfacher Antennen

b) Betriebstechnik: Grundsé&tzliche Kenntnisse iber
Frequenzzuweisungen, Verkehrsabwicklung, Abkiirzun-—
gen, Q-Gruppen, RST-System und Landeskenner

c) Vorschriften: Amateurfunkgesetz, Fernmeldeanla—
gengesetz und Durchftihrungsverordnung; VDE-Bestim—
mungen und einschlégige Bestimmungen (ber den An-
tennenbau

d) Organisation: Verbdnde und Interessenvertretungen
im Amateurfunk

Die Prifung ist beim zustindigem Ortsverband abzulegen. Mit
dem erteilten DE-Kennzeichen hat man die Mbglichkeit, als
Rurzwellenhdrer am Amateurfunkverkehr teilzunehmen. Durch das
Versenden der Hérerkarten Uber den DARC und die zurickge~
schickten Bestdtigungskarten kann man seine Horertatigkeit
mit dem Erwerb von Diplomen belegen. Wenn man diese Absicht
hat, kann man folgende Hilfsmittel zus&dtzlich verwenden: End-
buchstabenkartei, DOK-Liste, DXCC~-Lé&nderliste, Ubersichten
Uber die jeweilig interessierenden Diplome. Aus der breiten
Palette der Diplome seien zwei vorgestellt:

1. DLD-H-100

Das DLD-H-100 wird beim Nachweis von 100 Hérerbestadtigungen
aus verschiedenen Ortsverbadnden des DARC verliehen. Jeder
Ortsverband hat einen eigenen DOK (Deutschen Ortsverbands
Kenner) den jeder Funkamateur in seiner Funkbestatigungskarte
(QSL) fihrt. Der Empfangsbericht muf enthalten: Datum, Uhr-
zeit in UT (Weltzeit), Betriebsart, Bandangabe, Rufzeichen
der CGCegenstationen, Rapport und Angaben Uber die eigene Emp-
fangsanlage. Die Bestatigung der Angaben geschieht mit der
Unterschrift.

(C) DARC 1990 Baubuch Seite S



2. DEM

DEM ist die hoéchste Auszeichnung, die der DARC an Kurzwellen-
hérer ausgibt. Es ist ein echtes Leistungsdiplom, welches nur
wenige Funkamateure bisher erreicht haben. Es ist im Sport
etwa mit dem goldenem Spcrtabzeichen zu vergleichen. DEM ist
die Abkirzung fir Deutscher Empfangs Meister. Dieser mit ei-
nem Diplom verliehene Titel wird ausgegeben, wenn folgende
Bedingungen erfiillt sind: Mitgliedschaft im DARC, bestandene
DE-Priifung, einjdhrige TAtigkeit als Empfangsamateur, Besitz
des DLD-H-100, Besitz eines Kurzwellenempfidngers, eines Fre-
quenzmessers oder einer Eichméglichkeit im Empfénger sowle
der Nachweis von folgenden Empfangsbestdtigungen: a) 3 QSL
auf 160m oder 2m, b) 5 QSL aus 3 verschiedenen Kontinenten,
davon 3 QSL aus USA oder Kanada <c¢) 3 QSL Je Kontinent
(EU,AF,AS,NA,SA,AU = 6 RKontinente) auf 40,20,15 und 10m Kur-
zwelle

CCNFIRMING QUR CSOAIR Sw 200T:
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1.4 Wege zur Lizenz

"Viele Wege filhren nach ROM". Dieses Sprichwort trifft die
Situation der funkbegeisterten Neulinge am besten. Je nach
Vorkenntnissen und Bildungsstand, Neigung und persénlichem
Interesse und dem regicnalem Angebot sind die unterschied-—
lichsten Vorbereitungen auf die Amateurfunkprifung méglich.
Es gibt jedenfalls keinen *goldenen Weg®. Ein Anrecht auf die
Lizenz hat jeder, der folgende Voraussetzungen erfiillt:

1. Wohnsitz in Deutschland

2. mindestens 18 Jahre alt ist
(eine Lizenz wird unter Auflagen schon ab 14 Jahren
erteilt)

3. gerichtlich nicht vorbestraft ist
und ‘

4. eine fachliche Prifung fir Funkamateure abgelegt hat

Die fachliche Prifung wird hoheitlich von der Deutschen Bun-—
despost abgenommen, die durch den Internationalen Fernmelde—
vertrag und die VO Funk dazu verpflichtet ist, "Mafnahmen zu
ergreifen, die ihnen fir die Prifung der technischen Fahig-—
Keiten jeder Person erforderlich erscheinen, welche die Gera—
te einer Amateurfunkstelle bedient". Daraus ergibt sich die
Notwendigkeit einer Prifung zur Erlangung einer Sendelizenz.
Allerdings verleiht die Amateurfunklizenz dem Inhaber Rechte,
die weit Uber diejenigen von Benutzern anderer Funkdienste
hinausgehen. Ein 1lizenzierter Funkamateur darf im Gegensatz
Zu diesem Personenkreis seine Funkanlage selbst bauen,
errichten und betreiben. Ihm stehen ferner eine Reihe ven
Frequenzen zur Verfligung, die er im eigenen Ermessen benutzen
darf wund die weltweiten Funkverkehr erméglichen. Der lizen-—
zierte Funkamateur darf verschiedene Modulationsverfahren und
Betriebsarten benutzen, u.a.Amateurfunkfernsehen, Funkfern—
schreiben, digitale Nachrichteniibertragung und nimmt so an
der nachrichtentechnischen Entwicklung in einem MaBe teil,
welches sonst keinem anderen Funkdienst gewdhrt wird. Diese
besonderen Rechte haben sich die Funkamateure durch grundle—
gende Beitrége zur Entwicklung des KW— und UKW-Funks erwor-—
ben.

Doch wie Komme ich nun zur Lizenz 9°?°?

Zunachst sollte sich jeder Uber den Umfang des notwendigen
Wissen informieren. Dazu gibt die Deutsche Bundespost den
sogenannten "Fragenkatalog"® heraus. Dieses Werk stellt auf
136 Seiten den Prifungsstoff fir die dreiteilige schriftliche
Prifung in Fragen zusammen. Da die meisten kKeine "Autodidak-—
ten" sind, ist die Hilfe und Unterstiitzung durch einen Aus-—
bilder cder erfahrenen Funkamateur ndétig. Diese Hilfe wird
durch den Deutschen Amateur Radio Club mit seinen Ortsverban-—
den in Form von O&rtlichen, regionalen und Uberregionalen
Lehrgdngen angeboten.

{C) DARC 1990 Baubuch Seite 7



1.5 Morsen

Telegrafie ist ja streng genommen nichts anderes, als dap der
Triger eines Senders ein— und ausgeschaltet wird. Verstand-
1ich wird dieses Ein— und Ausschalten aber erst dadurch, daB
es in einem bestimmten Rythmus geschieht. Nachdem Samuel Mor-
se fir jedes Zeichen einen bestimmten Rhvhtmus festgelegt
hatte, war das Morsealphabet entstanden. Erstaunlich ist, dap
auf der gesammten Welt dieses Alphabet gliltig ist und daB
sich bis heute nichts (wenn man davon absient, dap weitere
7eichen dazu gekommen sind) daran geandert hat. Diese Allige-
meingliltigkeit wversetzt uns Funkamateure in die Lage, unter
su Hilfenahme der Amateurfunkabkiirzungen mit jedem anderen OM
Kontakt aufzunehmen und ihn auch zu verstehen. Dies ist ein
Vorteil, den die Betriebsart CW auszeichnet.

Bevor der SpaB losgehen Kkann, ist viel zu tun. Die Geréte
milssen vorhanden sein (gebaut werden, versteht sich). Die
Lizenz muB her (ob der Ortsverband dabei hilft ?). Die Ama-
teurfunksprache will erlernt sein. Ja und das Morsealphabet
mup sitzen. Um das Horen zu lernen, pedarf es einiger Hilfs-
mittel: Der hilfreiche OM, der Morseilibungsgenerator, Kasset-
ten mit Lehrgéngen, der Empfénger.

Aber auch fir das Geben bendtigt man eine Taste. Da gibt es

die tollsten Sachen. Den Anfang bildet die Hubtaste; hier hat

sich die Handtaste der Fa. Junkers durchgesetzt. Wenn dann die
Morsezeichen einigermaBen beherrscht werden, die Gebege-

schwindigkeit steigt wund die QSOs immer lé&nger werden, mup

ein El-RBug (elektronische Morsetaste) her. Das Baubuch will

hier gerade dem Selbstbauer und QRP-Fan Anregungen bieten.

S 2

s K -- t 3
S | - y - A wee- e
- m-- \V} 5 D srmmus
6
7

fu—a O --- Y =r-

p . Yy - 8 ———— :é_"f_...._.
q - 7 s 9 S -S_L(..._._
r - 1 ———- O----- irp ==

= JQ 0000
3
2

Seite 8 Baubuch (C) DARC 1990




o

1.6 Grundausstattung

Der ernsthafte

Radiobastler

wird

sich nach und nach eine

kleine Werkstattausstattung zusammenstellen, um seine Baupro-—
Um hier den Rahmen nicht zu sprengen,

jekte
kann man
anschaffen. Das
werden:

Die empfohlenen Werkzeugausstattungen
nach den persdnlichen Mdglichkeiten angeschafft

und kdénnen
werden.

Grundausstattung:

Seitenschneider
Rundzange

RKérner
Kabelmesser
Flachfeile grob
Lotkolben 30 Watt
Lotzinn

Erweiterungssatz

Rombizange
Heolzhammer
Flachmeifel
Dreikantfeile
Schraubstock
Platinenbohrmaschine
RollstahlmaBRstab 2m
Spitzzirkel
Fuchsschwanz
Satz Gewindebohrer
(M2-M4 )

Werkstattergénzung

Gummihammer
Fuchsschwanz
Rreisschneider
Aluminiumfeile

durchzufihren.
sich Werkzeug, seiner Wichtigkeit nach, gestaffelt

Werkzeug KkKann folgender Massen aufgeteilt

Unbedingt notwendiges Werkzeug
Werkzeug fur erweiterte Bauarbeiten
Werkstattausristung fiir umfassende Arbeiten

Flachzange

Satz Schraubendreher
Reifnadel

Laubséage

Flachfeile fein
Handbohrmaschine

Abziehzange
Handbligelséage
Rundfeile fein

Satz Schllisselfeilen
el .Handbchrmaschine
Bohrersatz 0,6-1,3mm
Anschlagwinkel
Pinzette

Satz Gabelschliissel

sind aber kein Dogma

Telefonzange
Hammer 200 gr.
Stahlmap 300mm
Dreikantschaber
Rundfeile grocb
Bohrersatz
(1-10mm)

Hammer 500 gr.
Handblechschere
Vierkantfeile
Feilkloben
gr.Bohrersatz
Windeisen
Schieblehre
Flachpinsel

Satz Uhrmacherschraubenzieher

Einstreichséage
Standerbochrmaschine
Satz Steckschlissel

Raspelfeile fir Holz

el.Stichsége
Bohrer bis 16mm
MeBschraube
Spreizzange
Lackkratzer

gr. L&tkolben 100 W

Bohrprisma
Satz Elektronikzangen
Gewindewerkzeug M5, M6 und M8

Maschinenschraubstock
Satz Steckschlissel

Erforderliche Mefgerate:

Vielfachmessinstrument
Frequenzzdhler (fir 40m reicht Rundfunkempfénger)
oder Dipmeter
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1.7 Geh3usebau

Wer sich damit befapt, eine elektronische Schaltung aufzubau-
en, wird in der Regel eine "Kiste' bendtigen, um die Schal-
tung aufzubewahren. So manche schaltung landet in der Bastel-
kKiste und wird nie fertig. Und Bastelkiste ist dann nicht

mehr das richtige Wort.

Die Moglichkeiten elektrische Schaltungen in Gehduse einzu-
bauen, sind vielf&ltig:

— vorhandenes Geréat
— Selbstbau des Gehéaiises
— Kauf eines Gehauses

Der "Homemader" wird sich vor Erstellung einer Schaltung dar-
{iber im Klaren sein missen, welchen Weg er gehen will. Der
Platz im vorhandenen Gerdt 143t vielleicht den Einbau eines
kleinen Notchfilters noch zu, wenn die Mafe X, V¥ und z nicht
iiberschritten werden. Reicht die vorhandene Stromversorgung
noch aus, steht dem Einbau nichts mehr im Wege. Handelt es
sich um eine eigenstandige Schaltung (Empfanger, Transceiver,
El-Bug), so wird wohl ein eigenes Gehause verwendet werden.
In diesem Fall ist die Entscheidung zu treffen, ob der Kautf
oder der Selbstbau im Vordergrund stehen. Kaufen ist einfa-
cher und bedarf der Uberlegung, wie grof das Gehause unbe-—
dingt sein mup. Dann wird ausgewdhlt nach Design, Geschmack
und immer eine Nummer grdfer wie man eigentlich vorgesehen
hat, denn welch gute Ideen kommen einem beim Bauen noch.

Also — Selbstbau.

Fiir das hier beschriebene Geh&duse wurde der JR—-Empfanger zu-—
grunde gelegt, der eventuell spater einen Sender mit 2 Watt
Output =zusAtzlich aufnehmen kann. Natiirlich kann jeder seine
eigene Variante wadhlen, wir zeigen eine Méglichkeit davon.

Materialliste:

1 m Aluminiumvollprofil 10 x 10mm

3 Aluminiumblech (halbhart) 300 x 200 X 2mm
2 Aluminiumblech (halbhart) 300 x 100 x 2mm
2 Aluminiumblech (halbhart) 200 x 100 X 2mm
24 3mm—-Senkkopf-Messingschrauben 10 mm lang
50 3mm—-2ylinderkopfschrauben 20 mm lang

100 3Smm—Muttern

Dose Autosprihlack weif

Dose Autospriihlack schwarz

Dose Sprithklarlack

Satz Letraset—Abreibebuchstaben

S

7undchst werden die Aluminiumbleche auf das Endmap gebracht
(wer zZugriff zu einer Blechschere hat, ist hier im Vorteil).

Endmafe:

Roden— und Deckelblech 300 x 200 mm
Seitenteile 200 x 100 mm
Frontplatte und Rickwand 296 x 100 mm
Montageplatte 295 x 179 mm
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Die Lage und GréRe der Ldécher fiur die Bedienungselemente
hdngt vom inneren Aufbau ab und ist natiirlich auch eine Frage
der persdénlichen Geschmacks. Wir kommen noch darauf zuriick.
Beim Vorbereiten der Montageplatte geht man sinnvoller Weise
so vor, daB zundchst die zu montierenden Teile beschafft wer—
den. Fir den ersten Schritt (Aufbau eines Morseiibungsgerates)
wWéren dies:

der Lautsprecher
der Trafo sowie
die Platinen JRO1, JRO4 und JROS5.

Die Baugruppen werden einzeln auf die Grundplatte gestellt
(dabei sollen die Platinen schon gebohrt sein) und die Befe-
stigungsldcher angezeichnet. Fir die Befestigung wird grund-
sdtzlich mit 4mm—-L&chern gearbeitet. Das hat den Vorteil, dap
bei etwas verrutschten L&chern immer noch ein Ausgleich ge-
schaffen werden kann.
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Noch ein paar Worte zum Bohren:

Sicherlich wird man sich im Laufe der Zeit einen Bohrsténder
und eine in der Drehzahl regulierbare Bohrmaschine anschaf-
fonn. Auch ein Kdérner ist bestimmt ratsam. Es geht aber auch
ohne. Um das Aluminiumblech sauber zu bohren, legt man das
Blech auf ein Holzbrett. Ein scharfer Bohrer sowie Spiritus
u Bohren mit nicht zuviel Druck senkrecht angesetzt, gibt
ein sauberes Loch, ohne das Blech zu verbiegen und umzubdr-
deln. Gerade fiir die kleineren L&cher sowie fir das Gewinde-—
bohren ist Mutters (ocder der YL, XYL) N&hmaschinendl (Eisen—
bleche) sehr geeignet. Damit es aber kein hdusliches QRM
gibt, sollte man einmal einen Rest Altdl, der beim Olwechsel
(ibrigbleibt, =zuriickstellen. Diese Mapnahme verhindert ein
Reifen der Gewindeg&nge. Und wer es schon einmal geschafft
hat, mit einem 2,7mm-Bohrer ein 3mm Loch zu bohren, wird hoech
erfreut sein, dap der Gewindebohrer nun nicht mehr durch das
Loch fillt. Ein Handfeger und ein Putzlappen sollten die Aus-
ritstung baldigst vervollsténdigen, denn nichts ist unschéner,
als ein Arbeitsplatz, auf dem bei der Bearbeitung die Front-
platte durch herumliegende Spéane zerkratzt wird.

Unser Arbeitsplatz muBf nicht vem Feinsten sein, aber gewahr-
leisten, dap ein funktionelles Arbeiten und Erweiterungen
méglich sind. Die nicht bendtigten Werkzeuge gehdren an einen
f{ir sie eingerichteten Platz; die bis spat in die Nacht fast
fertig bearbeiteten Teile auf ein Regal oder in eine Schubla-
de, wo sie nicht stéren.

Restiicken von Platinen

Die Anschlupdrahte der Bauteile abbiegen und dann nach Be-—
stlickungsplan einsetzen, so dap die Bauteile auf der Platine
aufliegen. Die Drahte auf der Kupferseite umbiegen und mit
dem Seitenschneider kurz abschneiden. Bei Halbleitern sollte
die Lange der Anschlupdréhte mindestens 3mm betragen, um
Uberhitzungen zu vermeiden. Bei zu langer Létdauer kann sich
auch die Kupferbahn von der Platine ldsen oder Ihr Bauteil
verbrennen. Nach dem Léten jede Platine auf Ldtbriicken zwi-
schen den Leiterbahnen iberprufen.
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1.8 Herstellen von Frontplatten

Das Design: Schon mehrfach war bislang die Rede davon. Jeder
hat so seine eigenen Vorstellungen und seinen eigenen Ge—
schmack. Nur 1ist es immer wieder das leidige "WIE". Wer die
Mbglichkeit zum Gravieren hat, mag dieses Thema getrost ver—
gessen. Wer seine Gerdte lieber offen 14Rt, um das Innenleben
zu bewundern, dem ist vielleicht mit Makrolon (ein guter
Werkstoff) geholfen. Vielleicht =zieht der Eine oder Andere
auch die Beschriftung mit Bleistift vor. Wir empfehlen die
Anreibetechnik.

Die Industrie bietet alle mdéglichen Symbole zur Frontplatten-—
herstellung in der bekannten Anreibetechnik an. Damit kann
jede Frontplatte nach individuellen Winschen gestaltet wer-—
den. Der Phantasie sind dabei Keine Grenzen gesetzt. Einige
Regeln miissen flir ein erfolgreiches Arbeiten aber beachtet
werden:

1. Vor dem Abreiben metallische, lackierte und Kunststoff-
oberflachen mit warmen Wasser (einige Tropfen Geschirr-
spuilmittel eingeben) abwaschen und mit einem nicht fus-—
selnden Tuch abtrocknen.

2. Schutzblatt des Abriebebogens zuriickklappen, Bogen pcsi—
tionieren und das gewiinschte Symbol mit einem weichen
Bleistift abreiben. Danach das- Schutzblatt auf das Uber-—
tragenen Motiv 1legen und mit einem Fingernagel kraftig
nachreiben.

3. Korrekturen: Unerwinschte Symbole k&énnen mit einem Strei-—
fen Tesafilm (Uberkleben, ruckartig abreifBen) entfernt
werden.

4. Rundskalen mit nichtlinearer Teilung werden wie folgt her-—
gestellt: Skalenmittelpunkt anzeichnen (bei Frontplatten
ankdérnen, gewlnschte Teilung mit einem weichen Bleistift
leicht markieren, Mittelpunkt der abzureibenden Skala mit
einer Stecknadel Uber dem angezeichneten Mittelpunkt fi-—-
xieren. Becgen so drehen, daf ein Teilstrich mit der Blei-
stiftmarkierung dbereinstimmt und abreiben. Sinngem&f die
Ubrigen Teilstriche abreiben. Oder man fertigt sich die
Frontplattenvorlage auf einer Klarsichtfolie an und (ber-—
tragt diese dann auf phototechnischem Wege.

(&)

Durch Ubersprihen mit einem transparenten Schutzlack (2 -
3 dinne Lagen) wird die Frontplatte kratzfest.
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1.9 Kleines LOttraining

Bevor es mit dem Basteln so richtig los geht, hier einige
Tips zum richtigen L&ten.

Folgende Dinge werden bendtigt:

- LB8tkolben 15-30 Watt
~ Elektroniklétzinn
— niemals L&twasser oder sdurehaltiges Zinn verwenden

Anstelle eines direkt mit dem Netz verbundenen Létkolbens ist
natiirlich eine Létstation vorzuziehen. Bevor man an den Auf-
pau elektronischer Schaltungen denkt, sollte man seine Lotfa-
higkeiten -iiben. Der L&tvorgang soll bleibende elektrische
Verbindungen zwischen Metallen herstellen. Als Verbindungs-
mittel wird ein Lot verwendet. Je nach Verwendungszweck wer-
den unterschiedlich schmelzende Lote eingesetzt. Sobald die
zu verbindenden Teile mit dem Ldtkolben erhitzt sind, wird
Lot =zugefithrt. Der Létvorgang 4ist beendet, wenn das Lot
gleichmédpRig verlaufen ist. W&hrend des Vorgangs verbrennt das
im Lot enthaltene Flupmittel, dessen Riicksténde nach jedem
Ldtvorgang mit einem nassen Schwamm vom Kolben entfernt wer-
den miissen. Wirc das Lot zu lange erhitzt, gliht es aus, die
L&tstelle verbirndet nur noch bedingt, sie ist eine "kalte
Lotstelle®. Um gleichméfige Lotstellen zu erzielen und keine
Riickschldge beim Basteln zu haben, sollte man das LOten wie
andere Fahigkeiten auch trainieren. Dazu dient die folgende
Einsteigeriibung. Dabei soll ein gleichméBiges Loten erlernt
werden. Die L&tstellen sollen méglichst gleich sein, um ginen
optisch guten Eindruck zu vermitteln und ein Gef{ithl fir den

Vorgang zu erreichen.

Die Pyramide:

1

Besorgen Sie sich einige Meter Kupferdraht von ca. imm Durch-
messer (Geeignet ist auch Kabel, wie es fiur das 220V Strom—-
netz im Haus verwendet wird). Das Kabel wird abisoliert und
mit einem Seitenschneider werden 36 Stick (5cm lang) abge-—
schnitten. Nach obiger Zeichnung (Bild 1) ldtet man nun zu-
nachst ein Quadrat von 5cm Kantenlédnge zusammen. In die Ecken
werden nun weitere 4 Stiicke geldtet, daB sie zusammen eine
Spitze ©bilden (Bild 2), die wiederum verldtet wird. An diese
Pyramide 16ten Sie nun weitere Stiicke, bis die oben abgebil-
dete Form (Bild 3) erreicht ist. Das Ganze ist garnicht so
schwierig und stellt eine gute Ubung fiir das Ld&ten dar. Viel—
leicht lackieren Sie die Figur?
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1.10 Gedruckte Schaltungen

Einfache Schaltungen sowie groBe Bauelemente werden zweckmi—
Bigerweise direkt im gewlinschten Gehduse befestigt und dann
elektrisch miteinander verbunden. Werden mehrere Bauelemente
verwendet, so Kann eine Vielzahl von Aufbauhilfen eingesetzt
werden. Welche, das h&ngt von der Zahl und der Wirmeentwick-—
lung der Bauteile ab. Erster Schritt der Integration ist die
Grundplatte mit L&tstltzpunkten. Will man eine grépere Anzahl
Teile wunterbringen, so sind gedruckte Schaltungen eine gute
Hilfe. Hier steckt der einzelne Bastler aber in einem Dilem—
ma. Zum Herstellen gedruckter Schaltungen werden Chemikalien
bendétigt. Mit diesen mup sachgerecht umgegangen werden. Ins—
besondere die Beseitigung von Chemikalienresten wird in den
meisten F&llen eben nicht gerade legal und umweltschadlich
Uber den Ausguf erledigt. Daher sollte eben nicht jeder der
gelegentlich eine Schaltung nachbaut aus vordergriindigen Ko-—
stendenken diese selbst herstellen. Bei Einzelprojekten eig—
nen sich Lochrasterplatinen und Platinen mit Standardleiter—
bahnen fir einen Probeaufbau. Erst wenn gréfere Stilckzahlen
gleicher Platinen benétigt werden, ist das Atzen gedruckter
Schaltungen sinnvoll. Um hier den Selbstbau zu férdern, hat
das Jugend- und Ausbildungsreferat die JR-Reihe mit einer -
Vielzahl wvon Bauprojekten ins Leben gerufen. Die in der JR—
Reihe vorgestellten Baugruppen und Gerdte sollen dem Anfanger
und den Jugendgruppen ermdglichen, gedruckte Schaltungen im
Selbstbau zu verwenden. Auferdem sollen damit Anregungen fir
den Selbstbau gegeben werden.

!'! Atzende Chemikalien nur in die Hande von Fachleuten !!

Neben mit Fotolack beschichtetem Platinenmaterial ist auch
unbeschichtetes erh&ltlich.
Das Herstellen gedruckter Schaltungen:

- Vorbereiten
Platinenmaterial von der Oxidschicht befreien; Trocknen;
Dann Fotolack gleichmdfig auftragen und entweder in einem
dunklem Raum 24h trocknen lassen oder im Backofen bei ca.
70 Grad in 15 min Schnelltrocknen

— Belichten
Folie auf die zuges&gte und beschichtete Platine legen;
mit eine Glasplatte abdecken, damit die Folie sich nicht
aufwdélbt. Dann entweder mit einer Nitrophotlampe ca 10min
oder mit der UV-HS&hensonne ca. 3min in 25 bis 30 cm Ab—
stand belichten.

— Entwickeln
Die belichtete Platinen in die Plastikwanne mit dem Atz—
natron geben und so lange vorsichtig schwenken, bis die
Leiterbahnfihrungen freigelegt sind. Dann herausnehmen
und wédssern, damit nicht der ganze Fotolack entfernt wird

- Atzen
Danach die Platine in das vorbereitete Atzbad legen und
so lange warten, bis sich das Uberfliissige Kupfer voll-
sténdig abgeldst hat. Jetzt den Lack mit Aceton entfernen
und die Leiterbahnen mit Létlack einstreichen.

!'t Gummihandschuhe und Schutzkleidung verwenden !!

(C)Y DARC 1990 Baubuch Seite 15



1.11 Bauelemente von A-Z

— Batterie
Ratterien sind Gleichspannungsquellen. Die
Polaritat der Anschlisse ist angegeben.

Baby-Zelle R14, 1,5V
Blockbatterie 6LF22 9V
Knopfbatterie
Flachbatterie 4,5V
Mignonzelle R6 1,5V
Stabbatterie 4,5V

— Buchsen/Stecker (Bauform)
Verbindungselemete fur ldésbare Verbindungen
Bananenstecker/-buchsen
Diodenstecker/—buchsen (3-8polig)
Raltgeradtestecker/—buchsen
Lautsprecherstecker/—buchsen
Cinchstecker/~buchsen
Klinkenstecker/~buchsen
BNC/PL/Koaxstecker/—-buchsen
— Briickengleichrichter
enthalt vier in Gleichrichterbriicke geschaltete Dioc—
den; Bauform je nach Verlustleistung. Die Gleich-
spannungsanschlisse cind mit *, fir die Wechselspan-—
nung mit = gekennzeichnet.
— Diode
Eine Diode 1&Bt Strom nur in einer Richtung flieBen.
Sie ist ein Halbleiterbauelement und darf nur kurze
70it zum Einldten erhitzt werden. In Durch— laprich-
tung ist die Anode an Plus und die Kathode an Minus
anzuschliepen. Die Rathode ist mit einem Ring gekenn-—
zeichnet.
— Ferritantenne
Es sind magnetische Antennen. Der Ferritstab blndelt
die Magnetfeldlinien in die aufgewickelte Spule.
— Rabel, Leitungen
Werden zur Verbindung von Bauelementen, Baugruppen
oder Gerdten in einpoliger, mehrpoliger oder abge-—
schirmter Version verwendet. Koaxkabel haben einen
definierten Wellenwiderstand
- Kondensatoren
Kondensatoren sind Energiespeicher. Sie haben zwei
Anschliisse, die an gegeniiberliegende Platten fihren.
Durch den Kondensator kann also kein Strom hindurch
fliepen Wechselstrdmen puffert der Kondensator al—
lerdings die Ladungstrager zwischen.
Je nach Kapazitéat, spannungsfestigkeit und Verwendung
sind die Typen unterschiedlich:
Drehkondensator
durch Drehen veré&nderbare Kapazitét
Folientrimmer
Elektrolytkondensatoren und Tantalkondensatoren
Beide sich prinzipiell wie normale Kondensatoren.
Aufgrund des Elektrolyten als Dielektrikum konnen sie
bei gleichem Raumbedarf mehr Ladung speichern. Sie
mitssen richtig gepolt in die Schaltung eingeldtet
werden. Die Pole sind auf das Bauteil aufgedruckt.
Bei Falschpolungen werden Elektrolytkondensatoren
zerstort.
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Folienkondensatoren
Keramik-HF-Kondensatoren
Durchfihrungskondensatoren
Scheibenkondensatoren
Abblockkondensatoren

— K{hlkérper
Transistoren und Halbleiter erzeugen bei Stromfluss
Verluste, die als Wa&rme anfallen. Um diese besser vom
Transistor abzuleiten, werden Kihlkorper ange-—
bracht.

— Leuchtdiode (LED)
Bei der Leuchtdiode wird in der Sperrschicht freige-
setzte Energie zum Teil als Licht abgegeben. Die Kann
SO genau bestimmt werden, das die Lichtfarbe durch
Material und Bauform bestimmt werden kann

— LDR, PTC, NTC, VDR Widerstande
LDR Fotowiderstand lichtabhé&ngiger Widerstand
PTC Widerstand steigt mit der Temperatur
NTC Widerstand sinkt mit der Temperatur
VDR Widerstand ist spannungsabh&ngig

- Operationsverstirker
integrierter Halbleiterbaustein mit mindestens finf
Anschlissen. Hier sind viele Transitoren zu einem
Verstérker integriert, der durch geringe AuBenbe-—
schaltung in seiner Funktionsweise eingstellt werden
kann. Anschlufbelegung und Beschaltung muf den Daten-—
bladttern entnommen werden.

— Potentiometer
einstellbarer Widerstand
Drahttrimmwiderstand
Kohletrimmwiderstand

— Schalter
Dienen zum Trennen oder Umlegen von Stromkreisen in
ein oder mehrpoliger Ausfithrung als Dreh-— oder Kipp—-
schalter

— Fassungen
um teure Integrierte Schaltkreise oder Transistoren
nicht einldten zu missen, werden sie in Fassungen ge-—
steckt

— Spulen
werden meist auf Wickelkdrpern selbst gefertigt

(C) DARC 19960 Baubuch Seite 17



1.12 Einiges Uber LED's \

Lumineszenz-Dioden gibt es in verschiedenen Bauformen und
Farben. Dies ist sehr vorteilhaft, da der Anwender so die
Méglichkeit hat, diese Rauelemente den Betriebsbedingungen
sowie den Anwendungsfdllen optimal anzupassen. Die elektroni-
schen Daten der LEDs verschiedener Bauformen sind meist anna-
hernd gleich. Dagegen beeinflupt die Bauform meist nur die
lichttechnische Eigenschaft (Abstrahlwinkel). LEDs werden
auch in verschiedenen Runststoffmaterialien hergestellt, z.B.
gibt es LEDs in Gehausen, wo diese in der Leuchtfarbe des
Halbleiterkristalls eingeférbt sind. LEDs in glasklarem Ce-
hause weisen eine hdhere Lichtstérke (bis zu 200 mcd) auf.

a . R j

N R—
] L]

Schaltzeichen Anschlup mit
einer LED Vorwiderstand

AuBerdem gibt es noch LEDs im diffusen Gehduse, das zum einen
weiR diffus, zum anderen je nach Leuchtfarbe der LED einge-—
firbt sein kann. Die am meisten verwendeten LEDs haben eine
GehAuse—Abmessung ven 3mm bzw. 5mm im Durchmesser. Sie sind
sum einen preisgiinstiger als Spezialbauformen, zum anderen
ist ihre Montage in Frontplatten — durch die Vielzahl der
angebotenen LED-Fassungen - einfach durchzufihren.

Wichtig ist, dap eine LED niemals ohne Vorwiderstand betrie—
ben werden darf ! (Wobei es unerheblich ist, ob der Wider-—
stand an die Ancde oder an die Kathode angeschlossen wird.)

Dieser Vorwiderstand begrenzt den Strom durch die Leuchtdicde.
Der Wert richtet sich nach der vorhandenen Betriebsspannung

und errechnet sich aus:

Rv = gesuchter Vorwiderstand
e — ULeo Us = vorhandene Betriebsspannung
Rv = ULep = Durchlapspannung der LED
Ir Ir = Durchlafstrom (max. 20mA)

Die Durchlafspannung betragt bei:

roten LEDs als typ. Wert ca. 1,6 max. 2V
orangen LEDs als typ. Wert ca. 2,2 max. 3 V
griinen LEDs als typ. Wert ca. 2,7 max. 3,2 V.
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Als Beispiel soll eine rotleuchtende LED an einer Betriebs-—
spannung von 12 Volt betrieben werden. Der Vorwiderstand be—

rechnet sich also:

12 - 1,6
Re = oo =520 Q
0,02

Wir nehmen 1lt.Widerstandsreihe den n&chsthdheren Wert = 560Q.

Bevor Jjedoch eine LED an eine Gleichspannung (mit entspre—
chendem Vorwiderstand) angeschlossen wird, muf zuerst noch
die Polaritédt festgestellt werden. Zur leichten Identifizie-—
rung versehen die meisten Hersteller die LEDs mit unter-—
schiedlichen Anschlufdrdhten. Der Kkurze Draht Kkennzeichnet
meist die Kathode (-), der lange Anschlufdraht die Anocde (+).
AuBerdem wird Uberwiegend der Kathodenanschluf zusdtzlich
durch Abflachung des Gehduses gekennzeichnet. H&lt man die
LED gegen das Licht, so sind meist unterschiedlich grofe
Elektroden in Inneren der LED vorhanden; die grépere Elek-—
trcde Kennzeichnet in diesem Fall die Kathode (s. Abb.).

A A
(g
K K

Fehlt eine eindeutige Kathoden—-Kennzeichnung bei LEDs. so ist
die richtige Polung durch Probieren zu ermitteln.

Dazu geht man wie folgt vor:

Man schlieft die LED {ber einen Widerstand von ca. 270 Q an
eine Betriebsspannung von 5 V (4,5 V-Batterie) an. Leuchtet
dabei die LED, so liegt demzufolge die "Kathode®" der LED an
Minus, leuchtet sie nicht, so ist diese in Sperrichtung ange-
schlossen (Kathode an Plus) und muB umgepolt werden. In der
nachfolgenden Tabelle sind die wichtigsten Vorwiderstinde fir
verschiedene Anschlufspannungen aufgefiihrt:

Us (Volt) Rv (Q) / (W)
5 180 / 0,25
6 220 / 0,25
9 390 / 0,25
12 560 / 0,25
15 680 / 0,25
18 820 / 0,25 - 0,5
24 1200 / 0,5 - 1
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=2 . Pauprojekte

2.1 Morsetrainer mit 2 Transistoren

Funktion

Beim Driicken der Taste wird langsam der Kondensator Cz Uber
den Widerstand R: geladen. So geladen, l&adt nun C: Uber R: Cz
auf, bis der NPN-Transistor zu 8ffnen beginnt. Sein Kollek-
torstrom O&ffnet seinerseits langsam den PNP-Transistor Ti,
dessen Kollektorstrom nun die Spannung am Lautsprecher an-
steigen 1&Bt. Dieses Ubertragt Cz an die Basis von Tz, der
dadurch schlagartig gedffnet wird und T: auch voll durch-
schaltet. Das hat den Anstieg der Rechteckspannung am Laut-
sprecher zur Folge.

Der linke Belag von Cz ist nun aber positiver als der von Ci,
er entladdt sich langsam Uber den Basisstrom von Ti, bis die-
ser, nur ncch Uber Ri kommend, etwas zurlckgeht. Damit wird
nun der Kollektorstrom von T: etwas kKleiner, die Spannung am
Lautsprecher sinkt, und wiederum Uber Cz wird jetzt der Vor-—
gang =zum plétzlichen Abfall der Rechteckspannung beschleu-
nigt. So entsteht jene Rechteckspannung, die der Lautsprecher
letztlich als fur den Meschen hérbaren Ton abstrahlt. Die
Tonhdhe wird ven Ri /Ci und Cz bestimmt.

:./3 & o—0
+Sy
c_" BC328
Stickliste &
1= =
= BC238 2,2uF 710V
T:. = Transistor BC 308 3
T2 = Widerstand BC 238
R: = Widerstand 470 KQ
Ci = Kondensator 2,2 pF/10V 100l |
Cz = Kondensator 10 nF i
S: = Taster
1 x Batterie 9V 870, THare
1 X Batterieclip fur 9V-Batterie
1 x Lautsprecher 8Q 0,1 Watt {J
O
Schaltung

Die wenigen Bauteile lassen sich auch gut auf einer Lochra-
sterplatine aufbauen.
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2.2 Morseldbungsgenerator JROL

Die Kkleine hilfreiche Platine wurde als erste Anregung der
Selbstbaureihe des Jugend- und Ausbildungsreferates geschaf-
fen. Durch den einfachen, problemlosen Aufbau ist dieses Ge-—
rédt in idealer Weise flr den Ersteinsatz in Schulklassen,
Arbeitsgemeinschaften, Jugend- und Bastelgruppen geeignet.
Einfach und schnell aufzubauen, ist sie fir die unterschied-
lichsten Zwecke verwendbar. In erster Linie ist ihr Einsatz
als Tongenerator gedacht, damit jeder Interessierte eine
leicht 2zu realisierende Méglichkeit hat, z.B. die Morsezei-—
chen 2zu idben. Der Tongenerator JRO1l hat viele Anwendungsmdg—
lichkeiten und kann eingesetzt werden als

— Morselbungsgenerator zusammen mit einer Taste,
— Durchgangsprifer mit Prifspitzen und
— Alarmanlage mit einem Schliefkontakt.

Durch Verwendung von Steckernetzteilen oder des Netzteils
JROS bzw. JR24 wird man batterieunabhdngig und mit Hilfe ei-
nes NF-Verstédrkers (JR04 bzw. V2003) kann ein Lautsprecher
mehrere Watt NF—-Ausgangsleistung abgeben. Die frequenzbestim—
menden Bauteile sind Ri, Rz und C:. In der Bauteilliste sind
sie fir 800 Hertz Schwingfrequenz angegeben . In der Tabelle
sind weitere Werte fir die frequenzbestimmenden Rauteile, die
die gleiche Frequenz ergeben, aufgefithrt. Die Bauteile flir
andere Frequenzen kénnen mit den folgenden Formeln leicht
berechnet werden. Es ist dabei zu beachten, daBf ein Verh&lt-
nis Ri /Rz von etwa 10 einzuhalten ist.

1,44 F in Hertz
F =
( Re + 2 * Ry ) * C; R in Ohm
0,72 C in Farad
Rz =
(f * C1) - R:1/2
1,44
Ry =
(£f * C1) — 2 * Re
1,44
Ci =

( Rt + 2*R2 ) * f

Tabelle méglicher Kombinationen fiir eine
Schwingfrequenz von 800 Hertz

Cy R: Rz
2,2 nF 47 KkQ 380 kQ
47 nF 2,2 KQ 18 kQ
4,7 nF 22 KkQ 180 k@
100 nF 1 k@ 8,2 kQ
6,8 nF 13 kQ 120 kQ
220 nF 470 Q 3,9 kQ
330 nF 330 Q 2,2 kO
470 nF 220 Q 1,8 kQ
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Morselibungsgenerator

Stiickliste
1 x Platine JRO1
1 X Schaltkreis NES5535 (Minidip)
1 X Kondensator 100 puF 16 Volt
1 x Kondensator 47 nF
1 x Kondensator 10 nF
1 x Widerstand 18 KO
1 X Widerstand 2,2 Q
9 x LO&tnagel 1, 3mm
1 x Sockel 8-pin DIL Fassung
1 X Potentiometer 1-5 KQ
1 x Kopfhorer oder Posthoérkapsel
1 x Stromquelle ( 9V - Batterie )
1 x Taster ( Morsetaste )
Bohrdurchmeser
NES53 = 0O, 8mm;
Bauteile = 1mm;
Lotndgel = 1,3mm
2,2k 18k 47n
— e T ]
s 7 s 5] O
> NE 555
(LM 585)
! 12 3 4
I
Taste J_ L -
I . == 100uF
+
6_"j-5\/ NE
Schaltung
+ - Taste
Q o] o Q
L7nF
—5 2.2k
A
| 18 k2
+
{F
10045 10nF
o
T o o o o
Poti Horer
Bestickungsplan
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2.3 Die blinkende DARC-Raute JROO

Mit diesen Bausatz kann auf einfache Weise ein kleines elek-
tronisches Gerat zusammen Jebaut werden. Der Aufbau flhrt
schnell zu Erfolgen auch mit jlingsten Teilnehmern bei Aus—
stellungen, in Jugendgruppen und Schilerarbeitsgemeinschaf—
ten. Die vier auf der rautenfdrmigen Platine angeldteten
Leuchtdicden, leuchten immer abwechselnd zu zweit auf.

Gesteuert werden sie wvon einem MULTIVIBRATOR, einer der
Grundschaltungen der Elektronik. Die beiden NPN-Transistoren
bilden elektronische Schalter, die sich abwechselnd ein- und
ausgeschalten. Die Schaltgeschwindigkeit wird durch Wider-
stdnde und Kondensatoren geregelt. Fir alle Bauteile gilt,
daB die angegebenen Werte nichtunbedingt eingehalten werden
missen. Uber die Gréfe der Kondensatoren und der 47 kChm Wi-
dersténde 1488t sich die Blinkgeschwindigkeit veradndern; die
180 Ohm Widersténde beeinflussen die Helligkeit der Leucht-
dioden (nicht kleiner als 120 Ohm w&hlen). Die Transistoren
kénnen beliebige NPN-Typen sein.

@

{47ka
{ $7KN !—a
L
|—{Teen)-¢

k§}--Kﬂﬂ*nwn
7
VAR

\QSN 22uF 22uF

———

S
0—/§—\——-»——

Schaltung Bestiickungsbild

Stihckliste

Widerstéande 180 Ohm - 470 Ohm
Widerstéande 22 kOhm - 100 kOChm
Rondensatoren 10uF - 47uF mind. 10V
Platine JROO

Batterie-Clip

NPN-Transistoren (z.B. BC 238)
Leuchtdioden

R | \C IR \V)
R e e e e
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2.4 Festspannungsnetzteil JROS5

Durch die Verwendung des Netzteils JRO5 kann man stabilisier—
te Versorgungsspannungen flir die Baugruppen des Jugendrefe-
rats bereitstellen oder auch ein Labornetzteil mit fester
Ausgangsspannung aufbauen. Die maximale Sekundé&rspannung darf
24 Volt nicht (berschreiten. Die Spitzenspannung am Ladekon-—
densator betragt dann bei 10% Netzuberspannung 37 Volt. Bei
héheren Eingangsspannungen wird der Regel-Baustein bei Kurz-—
schlup am Ausgang zerstdért. Der Graetzgleichrichter am Ein—
gang kann auch diskret mit einzelnen Dioden aufgebaut oder
durch andere Briickengleichrichtertypen ersetzt werden. Die
Kapazitat des Ladekondensators (1000 - 35000 pF) sollte so
grof wie modglich und ausreichend spannungsfest dimensioniert
sein. Zur Stabilisierung dient bei 12 Volt Ausgangsspannung
ein Spannungsregler vom Typ 7812 (oder fir andere Ausgangs-—
spannungen Typ 78...). Mit diesem Regler sind Stromentnahmen
bis 1,5 Ampere bei ausreichender Kihlung méglich. Bei einer
Differenz zwischen Eingangs— und Ausgangsspannung am Regel—
paustein kleiner als 15 Volt ist eine Stromentnahme bis 1,3
Ampere mdglich, bei Differenzspannungen bis 35 Volt sind im—
merhin noch 400 mA erlaubt. Fir stabiles Arbeiten des Regel—
baussteines ist es notwendig, dap immer ein Mindeststrom von
5 mA fliept. Dies ist sehr leicht mit einer Leuchtdiode mit
geeignetem Vorwiderstand am Ausgang zu erreichen. Die Dioden
Ds und Res dienen zum Schutz des Reglerbausteins gegen Rick—
spannung und Kurzschluf am Ausgang der Schaltung.

I Beachten Sie die Sicherheitsmapnahmen bei hohen Spannungen!

Zundchst sollte die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschliisse iberprift werden. Dann kann die Pla-
tine gebohrt werden. Die Bohrungen sollten 1 mm fir die Bau—
elemente betragen. Werden Anschlufstifte verwendet, sind da—
fiir passende Bohrungen zu machen. Nach dem Bohren mit feinem
Schmirgelpapier reinigen, saubern und dann mit Ldtlack (in
Spiritus geldéstes Kolophonium) {iberziehen. Nun kdénnen die
Bauteile auf die Platine gesteckt und verldtet werden. Es ist
notwendig fiir ausreichende Kihlung des Reglerbausteins zu
sorgen. Dazu kann der Regler auch von der Leiterbahnseite aus
eingebaut werden, um einen ausreichend groBen Kihlkérper
(Isolierung nicht vergessen!) verwenden zu kénnen. Will man
den Regler separat von der Platine am Geh&duse befestigen,
sind zusdtzlich Kondensatoren von ca. 100 nF direkt an den
Anschliissen anzuldten. Die bendtigte Sekund&rspannung des
Transformators berechnet sich wie folgt:

Ureg Regelverlustspannung

minimal 2 Volt
Usek > Uout + Ureg + 2 * Ud Ud DurchlaBspannung
> Usut + 3,5 Volt je Diode 0,75 Volt
Ue ut Ausgangsspannung
Usex Sekundarspannung
maximal 24 Voltesrs

In der obigen Rechenangabe ist der Anteil der Brummspannung
ausreichend berficksichtigt. Bei kleinen Ausgangsspannungen
bzw. gropen Laststrdmen ist die Spannung der Sekundarwicklung
etwas grofer zu wadhlen, um e€ine ausreichende Regelung zu de—
waAnhrleisten. Die Mindestspannungsfestigkeit des Ladeelektro—
lytkondensators berechnet sich wie folgt:

Ucl > Usex * V2 = Usex * 1,41
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Festspannungsnetzteil JROS

Stiuckliste

1 X Platine JROS

IC Spannungsregler 7812T

oder fir andere Ausgangs-—

spannungen Typen der Reihe: 78....T
Cz : Kondensator (Keramik) 100 nF Rmb
Cs : Elektrolytkondensator 10—-47 uF 40V Rm5
Cs : Elektrolytkondensator 10-100 puF 40V Rm5
Ci : Elektrolytkondensator min. 1000 uF 40V Rm30
* ) : Briickengleichrichter B80OC800 0.4&.
* : 4 Dioden . 1N4001 o.a. Rm10
Ds, Ds : Dioden " 1N4001 o.4a. Rm10

*) Es Kkénnen alternativ fertige Briickengleichrichter sowie
diskret aufgebaute verwendet werden.

. . Regler L 12V
850 1000 7812 }
~ + +
C1 2 =(3
ca 15V 10004F 0,1uF 10 pF
25% s .
N O
& % < =®)
JROS
Schaltung
@) v ®)
D
+ N —
A
— { ] -
@
JR0S
UR
RREENE
- —
O —e o+ O
Bestickungsplan
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2.5 Regelbares Netzteil 5-12Volt 1 Ampere JTJRO5

Volt, Watt, Ampere, Ohm !
Ohne Mich gibt es kKeinen Strom.

Wer kennt es nicht, das Dilemma, wenn man einen Bausatz, eine
Schaltung endlich aufgebaut hat und wieder nicht weif, woher
die erforderliche Spannungsversorgung kommen soll. Die Batte-
rien sind nicht mehr zu gebrauchen, neue zu teuer, die Akkus
sind auch leer und man kommt auf die ausgefallensten Ideen:
Da wird der Trafo der Eisenbahn mifbraucht, ein schon ferti-
ges Geridt seines Netzteils beraubt. Und der Frust setzt ein,
denn was nutzt der schdéne Bausatz, wenn er nicht sofort aus-
probiert werden kann. Ganz klar, ein Netzteil muf her, wel-
ches nur flir Experimente eingesetzt wird. Da werden Kataloge
gewdlzt und so manches schdne Geréadt ist "einfach zu teuer".
Das hier vorgestellte Netzteil verwendet die Platine JROS und
ist mit einer Kleinen Erweiterung regelbar. Die maximale Aus-
gangsleistung ist in erster Linie vom verwendeten Trafo ab-—-
hédngig, der max. Ausgangsstrom vem verwendeten Regel-—IC. Die
vorgeschlagene Schaltung liefert mex. 12 V, 1 A, mit einem
Regelbereich wvon 5 - 12 Volt. Die bei der Regelung im IC er-
zeugte Wa&rme muf unbedingt abgelsitet werden. Dazu wird das
IC isoliert an der Rickwand des Gehéduses mit Wa&rmeleitpaste
(es kann auch ein seperater Kihlkéroer vorgesehen werden) und
Glimmerscheibe befestigt. Die Verbindung =zur Platine wird
iber Kabel hergestellt.

Bitte beachten Sie die VDE—-Vorschriften
220 Volt koénnen absolut téddlich sein !

Fiir eine Ausgangsspannung von 24 Volt bei 1 Ampere und einem
Regelumfang von 12 - 24 V ist ein entsprechender Trafo und
ein IC 7812 vorzusehen. Die Kondensatoren sollten eine Span—
nungsfestigkeit von 50V besitzen.

780 O+ S-12V

LED

¢ —{ 0200 }—|<<|]— ¢

&
/= st TRAFQ @%\

I
220V ACc,

![\mqu
} et
[l@,1uF

oK |

I[}IOuF

L 4
[
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2.6 Regelbares Netzteil JRZ24

Durch die Verwendung des Netzteils JR24 Kann man stabilisier—
te Versorgungsspannungen fir die Baugruppen des Jugendrefe-—
rats bereitstellen oder auch ein Labornetzteil mit regelbarer
Ausgangsspannung aufbauen. Die maximale Sekund&rspannung darf
54 VUolt nicht (iberschreiten. Die Spitzenspannung am Ladekon—
densator betr&gt dann bei 10% Netzliberspannung 37 Volt. Bei
héheren Eingangsspannungen wird der Regel-Baustein bei Kurz-
schlup am Ausgang zerstdért. Der Graetzgleichrichter am Ein-
gang kann auch diskret mit einzelnen Dioden aufgebaut oder
durch andere Briickengleichrichtertypen ersetzt werden. Die
Rapazitat des Ladekondensators (1000 - 5000 pF) sollte soO
grofp wie méglich und ausreichend spannungsfest dimensioniert
sein. Zur Stabilisierung dient ein Spannungsregler vom Typ LM
317T. Mit diesem Regler sind Stromentnahmen bis 1,5 Ampere
bei ausreichender Kihlung méglich. Mit eginem Potentiometer
Ro, einem Einstellwiderstand oder Festwiderstand wird die
Ausgangsspannung je nach anwendungsfall eingestellt. Die Aus-—
gangsspannung wird nur einem Spannungsteiler hestehend aus
diesem Widerstandswert Re und dem Referenzwiderstand Rret
festgelegt. Hier sollten also Prazisionspctentiometer bzw.
Metallfilmviderstdnde verwendet werden. Rei einer Differenz
swischen Eingangs— und Ausgangsspannung am Regelbaustein
kleiner als 15 Volt 1ist eine Stromentnahme bis 1,5 Ampere
méglich, bei Differenzspannungen bis 35 Volt sind immerhin
noch 400 mA erlaubt. Diese hohen Differenzen treten bei Netz-—
teilen mit Regelpotentiometer und niedrig eingestellter Aus-—
gangsspannung auf. Die Dicden Ds und Rs dienen zum Schutz des
Reglerbausteins gegen Riickspannung und Kurzschluf am Ausgang
der Schaltung.

Aufbauhinweise

7unadchst sollte die Platine auf einwvandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschllisse Uberprift werden. Dann wird die Pla-—
tine gebohrt. Die Bohrungen sollten 1 mm fiir die Bauelemente
betragen. Werden Anschlufstifte verwendet, sind dafiir passen—
de Bohrungen zu machen. Nach dem Bohren mit feinem Schmirgel-
papier reinigen, s&ubern und dann mit Ldtlack (in Spiritus
geldstes Kolophonium) iberziehen. Nun k&énnen die Bauteile auf
die Platine gesteckt und verldtet werden. Es ist notwendig
fiir ausreichende Kihlung des Reglerbausteins zu sorgen. Dazu
kann der Regler auch von der Leiterbahnseite aus eingebaut
werden, um einen ausreichend grofen Kidhlkorper (Isolierung
nicht vergessen!) verwenden 2zu kénnen. Will man den Regler
separat von der Platine am Gehause befestigen, sind zusatz-—
1ich Kondensatoren von ca. 100 nF direkt an den Anschlissen
anzuldten.
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Berechnungen

Die bendtigte Sekund&rspannung des Transformators berechnet
sich wie folgt:

Usek > Usout + Ureg + 2 * U4
> Usmt + 3,5 Volt

Ureg Regelverlustspannung
minimal 2 Volt
Ud Durchlafspannung
je Diode 0,75 Volt
Usut AUSgangsspannung
Usex Sekundérspannung
maximal 24 Voltes:s

In der obigen Rechenangabe ist der Anteil der Brummspannung
ausreichend berticksichtigt. Bei kleinen Ausgangsspannungen
bzw. grofen Laststrdmen ist die Spannung der Sekundirwicklung
etwas grofer zu wdhlen, um eine ausreichende Regelung zu ge—
wéhrleisten. Die Mindestspannungsfestigkeit des Ladeelektro-—
lytkondensators berechnet sich wie folgt:

Uci1 > Usex * V2 = Usex * 1,41
Am Referenzwiderstand f&11t immer die Referenz-Spannung von
1,2 Volt ab. Bei einem Wert von Rres = 240 Q flieft dann der
Mindeststrom von ZmA durch den Spannungsteiler Rre: /Rp .

Uout = Uref * (1 + Rp/Rref)

Tabelle einiger Ausgangsspannungen und der dazugehdrigen Ein-
stellwiderstédnde bei Rres = 240 Ohm.

Uout Rp
SV 760 Q
S v 1560 Q

12 v 2160 Q

13 Vv 2760 Q

18 vV 3360 Q

24 v 4560 Q

rt
0

wy
—

pae
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Regelbares Netzteil JRZ24
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Bestiickungsplan J ‘
Stickliste
1 x Platine JR24
IC 1 x Spannungsregler LM317T
C: 1 X Kondensator (Keramik) 100 nF
Ca 1 X Elektrolytkondensator 10-47 uF 40V
Cs 1 x Elektrolytkondensator 10-100 pF 40V
C: 1 x Elektrolytkondensator 1000 uyF 40V
*) 1 x Briickengleichrichter B8OC800 o©.4.
*) 1 X 4 Dioden 1N4001 o.4.
Ds,De 2 x Dioden 1N4001 o0.24.
Rres 1 X Widerstand 240 Q 4HWW
Rp 1 X Potentiometer 5 kQ
*) Es konnen alternativ fertige Briickengleichrichter sowie
diskret aufgebaute verwendet werden.
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2.7 Mittelwellenempfanger JR6E3 /S 64

Das Ger&dt soll einen einfachen Einstieg in den Empfang elek-—
tromagnetischer Wellen erméglichen. Aus diesem Grund wurde
fliir dieses Gerédt der Mittelwellenbereich gewahlt. Hier sind
durch die leistungsstarken Rundfunksender grofe Empfangsfeld-
starken zu erwarten. Dies bedingt beim Empfanger einen gerin—
gen Antennenaufwand. Auch sind durch die Mcodulationsart Am-—
plitudenmcdulation einfache Demodulationsschaltungen mdglich.
Bei der Entwicklung der Schaltung stand an erster Stelle die
Ferderung nach einem preiswerten, leichten und Uberschaubaren
Aufbau. Dadurch bedingt entfielen Schaltungen mit Ruckkop—
plung zur Entdédmpfung und auch solche mit Einzeltransistoren.
Es sind also . keine Spulen mit Anzapfungen zu wickeln. Die
Schaltung besteht aus den Baugruppen JR63 Hochfrequenz-Ver-—
stdrker mit Demodulationsschaltung, Niederfrequenz-Vorver-
stdrker und JR64 Lautsprecher-Verstarker.

Flir den Schwingkreis wurden zwei M&glichkeiten zur Abstimmung
vorgesehen und zwar entweder mit Drehkondensator oder Kapazi-
tAdtsdiode. Durch die im Eingang der integrierten Schaltung
ZN4147 befindliche Impedanzwandlerstufe ist die Bed&mpfung
des Eingangskreises sehr gering und Selektion sowie Empfind-—
lichkeit sind grof. Die Innenschaltung des ZN414Z kann dem
Blockschaltbild entnommen werden. Die nachfolgende Niederfre-—
quenz-Veorverstérkerstufe mit einem NPN-Transistor verstarkt
die am Ausgang des ZN414Z anstehende Niederfrequenz auf einen
fir den nachfolgenden Lautsprecherverstdrker notwendigen
Wert. Dieser wurde mit der integrierten Schaltung LM380ON auf-
gebaut. Die Ausgangsleistung ist ausreichend zum Betrieb ei-
nes Lautsprechers und ermdéglicht s¢ einen gréferen Zuhdrer-—
kKreis.

Die Betriebsspannung kann gefahrlos einer 9 - 12 Volt Batte-
rie oder einem Steckernetzgerdt entnommen werden. Auf den
Aufbau eines eigenen Netzgerdtes wurde aus Sicherheitsgrinden
verzichtet. Das Beriihren von Netzspannung ist lebensgefahr-—
lich.

Hinweise zum Aufbau und zur Inbetriebnahme

Zunédchst muf man festlegen, ob die Platinen JR63/JR64 als
Einheit oder aus methodisch didaktischen Grinden bzw. wegen
einer spéteren anderweitigen Verwendung der Einzelbaugruppen
getrennt aufgebaut werden sollen. Im letzteren Fall muf die
gemeinsame Platine in der Mitte mit einer lLaub- oder Mini-
Kreissdge getrennt werden. Anschliefend werden alle L&cher
mit einem 1 mm—-Bohrer gebohrt. Die L&cher fir die 10 Létstif-
te ( 2x Lautsprecheranschluf, 2x Stromversorgungsanschluf und
fx Platinenverbindung ) missen auf 1,3 mm aufgebohrt werden.
Als nachstes werden die Ldécher fir Potentiometer, Drehkonden—
sator, Stromversorgungsanschlufi, Antennenbuchse und Lautspre—
chermagnet auf die im Bestickungsplan angegebenen Durchmesser
aufgeweitet. Bis zu einem Durchmesser von 10 mm sind Holzboh-—
rer mit einer Zentrierspitze gut geeignet. Die Bohrmaschine
muf hierfiir in einem Bohrstander eingespannt sein und mit
niedriger Drehzahl betrieben werden.
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Tst eine geeignete Bohrmdglichkeit nicht vorhanden, werden
die L&cher mit einer Laubsége ausges&agt. Die Befestigung der
stromversorgungs—Klinkenbuchse erfolgt mit 2 mm Schrauben.
Der Lochdurchmesser betragt hierfir 2,2 mm. Als nachstes wird
cine Bohrschablone fir den spéteren Einbau der Platine in ein
Gehduse angefertigt. Hierzu wird die Platine seitenrichtig
auf ein weiBes Blatt Papier gelegt und der Umriss, die Befe-
stigungsldcher fir die Platinen und Bedienungselemente sowie
die Offnung fir den Lautsprechermagneten mit einem spitzen
Bleistift markiert. Nun wird die Platine mit feiner Stahlwol-
le gesaubert und mit Létlack bespritht bzw. gestrichen. LOt-
lack Kkann leicht aus Kolophonium und Spiritus hergestellt
werden (1/4 Ltr.Spiritus mit 2 Teeldffeln Kolophonium). Um
die Bohrungen zur Befestigung von Potentiometer, Drehkonden-—
sator und Antennenbuchse sollte ein 4 mm breiter Rand ver-
sinnt werden. Es ergibt sich so eine bessere Masseverbindung
der Bauteile. Das Wickeln der Spule auf dem Ferritstab ist
die nachste Arbeit. Der Ferritstab sollte 100 mm lang sein
und 10 mm Durchmesser haben. Zu lange Stibe kdnnen leicht
durch Einkerben mit einer Dreikantfeile und anschlieBendes
Abbrechen gekiirzt werden. Auf dem Stab wird in der Mitte eine
stwa 3 cm breite selbstklebende Folie ( Tesafilm, Isclier-
band, Paketklebeband, Filmolux 0.4. ) angebracht. Ferner wer-
den zwei etwa 5 mm breite und 80 mm lange Klebebandstreifen
bereitgehalten. Nun werden 42 Windungen Kupferlackdraht mit
0,3 bis 0,4 mm Durchmesser auf die Isolierfolie Windung an
Windung straff gewickelt und die Enden mit den beiden Klebe-
bandstreifen befestigt. Durch Bestreichen mit farblosem Na-—
gellack werden die Windungen festgelegt. Der fertig bewickel—
te Ferritstab wird mit Runststoff-Isolierschellen an der Pla-—
fine JR63 befestigt. Bei Versuchen mit einem kleineren Fer-—
ritstab von 80 mm Lange und 8 mm Durchmesser wurde eine Spule
mit 55 Windungen benétigt. Um den Lerneffekt zu vergrdBern
und eventuellen Fehlern vorzubeugen, werden die Platinen bau-
gruppenweise bestlickt und in Betrieb genommen.

Begonnen wird mit dem Lautsprecher—Verstarker. Nachdem diese
Stufe bis auf den integrierten Schaltkreis LM380N bestickt
ist und BRestiickung wund Loétstellen iberpriift sind, wird der
Lautsprecher provisorisch angeschlossen. Nun erfolgt der An-
schlup der Betriebsspannung unter Beachtung der Polaritat
iber ein zwischengeschaltetes Milliamperemeter. Es muf nun
die Leuchtdiode brennen und ein Strom von etwa 10 mA fliefen.
Nach Abschalten der Betriebsspannung wird der integrierte
Schaltkreis LM38ON richtig in die Fassung eingesetzt. Beim
Wiedereinschalten wird nun ein Strom von etwa 20 mA fliefen
und beim Bertihren der Niederfrequenzverbindung zwischen den
Platinen wird Jje mnach Stellung des Lautstirkereglers ein
Brummen zu héren sein und der Strom in der Zuleitung steigt
auf ca. 50 mA.
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Als nachstes wird die Niederfrequenz—-Vorverstiarkerstufe be—
stlickt und analog wie oben iberprift. Hierbei steigt die
Stromaufnahme von 25 mA bis auf 100 mA an. Ist auch dieser
Test erfolgreich verlaufen, wird die Hochfrequenz-Verstiarker-—
und Demodulations—Stufe je nach Version bestiickt und danach
werden Ferritstab und Drehkondensator bzw. Abstimmpotentiome—
ter montiert und angeschlossen. Nach dem Einschalten der Be-
triebsspannung sollten nun einige Rundfunksender zu empfangen
sein. Die Stromaufnahme steigt je nach Version von 27 bzw. 33
mA Ruhestromaufnahme auf ca. 100 mA an.

Durch Vergleich mit einem Mittelwellen-Rundfunkempfénger oder
mit einem Mefsender wird der Abstimmbereich Uberpriift. Evtl.
muf die Windungszahl der Spule auf dem Ferritstab etwas ver-
andert werden.

Bedingt durch die Anordnung des Ferritstabes auf der Platine
ist der Empfang ohne Hilfsantenne nur in horizontaler Lage
des Ferritstabes méglich. Es kann also notwendig werden, den
Ferritstab in anderer Lage (90 CGrad verdreht) einzubauen.

Trotz der einfachen Schaltung sind eine Reihe von Versuchen
méglich: Die Niederfrequenzsignale k&nnen mit einem Oszillo-
skop an den einzelnen Stufen gemessen werden. Der Einfluf der
Gegenkopplung kann durch Entfernen bzw. Verkleinern des Emit-
ter-Kondensators nachgewiesen werden. Mit Hilfe eines Mefsen-
ders oder Griddippers kann ein empfangenes Signal {lberlagert
werden. Natirlich ist es auch méglich, die ZN414Z-Stufe zu-
nadchst durch eine einfache Demodulatorstufe zu ersetzen.

Impedanz - HF - HE- HF - HF -
wandler Stufe tufe Stufe Gleichrichter
o o o e e e e e e o e o e e e e e

NF-
Ausgang

F—-{:>—-i — A<
1 C2 C Cb

o - < e > | _I_

tJ

HF -

I
!
!
l
|
|
Eingang %

Blockschaltbild 2ZN414

[
(=1
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0]
[6V]
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2.7 Mittelwellenempfanger JR6E6E3 /64

Schutzdiode
1NLOO1

o+ 12V

-
e

4 3 —
S00p 3l 0.1

~41

11

) L
Ferrit-Stab 0022z
42 wdg 0.4 Cul

q
g

Spannungen gemessen

: 8 i - ; \ _lmct
IN L4 BC 547 bei Ug=12V mit SO0k/Y-instrument
\AR v.u.

Schutzdiode
1NLOOT

-0+ 12V

m— S

1k

W~ en

S
Ferrit-Stab

42 Wag. 0.4 Cul
@ Spannungen gemessen
2 y ] bei Ug = 12V mit 50k/V-Instrument
BB112 INLLZ = BC547
Y. u Y. U, AA'H

Schaltung JR63/64 mit Kapazitésdioden—Abstimmung
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Sttckliste
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Platine JR 63
Widerstand

Widerstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Keramikkondensator
Potentiometer
Lautsprecher
Integrierte Schaltung
Transistor

Diode ‘

Leuchtdiode

Fassung

Klinkenbuchse
Drehknopf

mech. Kleinmaterial

1 kOhm

10 Ohm
220 uF/235V
100 uF/25V
100 nF

330 nF

220 pF

4,7 kKOhm log
8 Chm
LM380ON
BC547 o.4a.
1N4001

14 polig
4 mm

Platine JR64 — Version mit Drehkondensator
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Widerstand

Widerstand

Widerstand

Widerstand

Widerstand

Widerstand
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Reramikkondensator
Elektrolvtkondensatoer
Elektrolytkondensator
Drehkondensator
Silizium-Dioden
Integrierte Schaltung
Ferritstab
Kupferlackdraht 0,35 CuL
Antennenbuchse
Kunststoffschellen
Drehknopf

mech. Kleinmaterial

68 Ohm

1 kOhm

3,9 kOhm
10 kOhm

56 KkOhm
100 kOhm
10 pF

100 nF

22 nF

10 uF/16V
100 puF/16V
500 pF
1N4148
ZN4147Z

100 mm lang x 10 mm rd.
1,6m

4 mm

S mm

Platine JR64 — Anderung bei Kapazitédtsdiodenabstimmung

e el =

}a-

rt

Drehkondensator entfallt

Widerstand 1 kOhm

Widerstand 22 kOhm

Widerstand 560 kOhm
Potentiometer 200 kOhm lin
Reramikkondensator 22nF

Kapazitatsdiode BB 112

Zenerdiode 6,8V Z2D 6,8
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2.8 RKurzwellen — Empfanger JR665
Technik des Kurzwellen - Empfangers

Bei der Entwicklung des Kurzwellen-Empfidngers JR65 wurde von
einer Schaltung ausgegangen, die OM Harald Kunter DFSYM in
der c¢q-DL 7/86 vorgestellt hat. Es handelt sich dabei um ei-
nen rickgekoppelten Geradeaus—-Empfédnger mit einem modernen
Dual—-Gate-MOSFET-Transistor, einem aus zwei integrierten Ope—
rationsverstarkern aufgebauten aktivem TiefpaB und einem
nachgeschalteten Lautsprecherverstédrker mit dem bewdhrten
LLM380.

Umfangreiche Versuche mit mehreren Mustergerdten zeigten er-—
staunlich gute Empfangsergebnisse auf allen KW— Amateurfunk-—
badndern. Morsetelegrafie~ und Einseitenband(SSB)-Stationen
kKonnten bei feinfihliger Abstimmung einwandfrei im Lautspre—
cher hérbar gemacht werden. Voraussetzung sind jedecch eine
Aufenantenne und eine gute Erdverbindung. Eine einfache Wurf-
antenne im Zimmer reicht nur zum Empfang sehr stark sinfal-—
lender Amateurfunk—- oder Rundfunk-Kurzwellen—Sender aus. Im
Verlauf der Versuche wurde die Criginalschaltung nur in weni-
gen Details wverandert und den Forderungen des Jugend- und
Ausbildungsreferates angepaft. V61lig neu gestaltet wurde das
Layout der gedruckten Schaltung, um besonders den mechani-—
schen Nachbau so einfach wie méglich zu machen. Diese Bestre—
bungen werden dadurch erheblich erleichtert, daB Uber das Ju—
gend— und Ausbildungsreferat ein preisgiinstiger Drehkondensa-—
tor, der sich direkt auf der Platine befestigen und verldten
1laBt, bezogen werden kann. Um auch das Wickeln der Spule mdg-—
lichst einfach zu gestalten, wurde als Spulenkdérper {iberall
leicht erh&ltliches Installationsrohr mit 28mm AuBendurchmes—
ser gewahlt.

Durch Verstellen eines Folientrimmers 148t sich entweder der
gespreizte Bereich 3,450 - 3,840 MHz (80-m-Amateurfunkband)
oder der Bereich 5,5 - 7,7 MHz (XKW-Rundfunkbereich und 40-m—
Amateurfunkband) (berstreichen.

Hinweise zum Aufbau und zur Inbetriebnahme

Man beginnt am Besten mit dem Bohren der Platine. Dabei wer—
den zunadchst alle L&taugen mit einem 1mm Bohrer gebohrt. An—
schlieBend missen die L&cher flir einige Bauelemente gem&f
Bohrplan aufgebohrt werden. Als nAchstes wird die Frontplatte
aus einer einseitig Kkupferkaschiertan Platte angefertigt.
Die wvielen Lécher filir die Schallaustrittsdffnung des Laut—
sprechers lassen sich elegant bohren, wenn man ein Stiick
Lochrasterblech als Bohrschablone verwendet. Die kupferka—
schierten Seiten der Schaltplatine und der Frontplatte werden
nach dem Bohren und Entgraten mit feiner Stahlwolle blank ge-—
rieben und mit Ldtlack bespritht bzw. gestrichen. L&tlack kann
leicht aus RKolophonium und Spiritus (2 Teeldffel Kolophonium
in 1/4 Ltr. Spiritus geldst) hergestellt werden.

Fir den weiteren Zusammenbau von Platine und Frontplatte be—
nétigt man ferner zwei Sperr— bzw. Massivholzstiicke mit fol-
genden Mafen: 100 x 30 X 9 mm.
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Nach diesen Vorbereitungen kann mit dem Bestlicken der Platine
begonnen werden. Dies geschieht am besten in der Reihenfolge:
alle Widerstande, IC-Fassungen, alle Kondensatoren, Halblei-
tor und zuletzt die Elkos. Danach verzinnt man die Ré&nder fdr
ter und zuletzt die Elkos. Danach verzinnt man die Rénder fur
die Befestigungsldcher des Drehkondensators und der Antennen—
und Erdbuchse. Nun Koénnen diese Buchsen und die Stromversor-=
gungsbuchse eingebaut werden, letztere mup {iber kurze Schalt-
1itzen mit dem Masse— bzw. 12V—-Anschluf der Platine verbunden
werden. Danach wird der Drehkondensator mit kurzen M4-Schrau-
hen auf der Platine befestigt, seine beiden Masseldtfahnen
werden durch Kkurze Schaltdrahtstiicke mit der Platinenmasse
verbunden. Die beiden statorldtfahnen lassen sich leicht so
biegen, dap sie mit den entsprechenden Leiterbahnen verldtet
werden KkKoénnen. Jetzt wird die Platine mit Holz- oder Blech-
schrauben auf die beiden Holzstiicke geschraubt.

Vor dem weiteren 7usammenbau des Empféngers muf jetzt die
Spule angefertigt werden. Begonnen wird mit der Schwingkreis—
spule L. Anfang und Ende dieser Wicklung liegen durch die
imm-Bohrungen im Spulenkdrper ausreichend fest.anfang und
Ende der Riickkopplungsspule IR werden provisorisch etwas Vver-
drillt, damit die Dbeiden Windungen nicht aufspringen. Dann
werden beide Wicklungen mit farblosem Nagellack oder Zweikom-
ponentenkleber dinn bestrichen. Nach dem Aushé&rten werden die
Spulenanschlisse abisoliert, verzinnt und so gekiirzt, daf sie
gut in die entsprechenden Bohrungen der Platine passen. Nun
kann der Spulenkérper mit sekundenkleber auf die Platine ge-—
klebt werden. Das kleine Bohrloch in der Platine, das den
Mittelpunkt der Spule markiert, erleichtert dabei das Aus-—
richten. Nachdem auch diese Klebverbindung ausreichend ausge-
hartet ist, koénnen die Spulenanschlisse mit der Platine ver-—
18+tet werden. Als nachstes kann die Frontplatte provisorisch
vor den Platinenaufbau gehalten und die Lage des Lautspre-
chers angezeichnet werden. Der Lautsprecher kann mit einem
Kontaktkleber (z.B. Pattex) angeklebt werden. Nachdem man die
Riénder der Bohrungen fir die Ohrhérerklinkenbuchse und die
beiden Potentiometer verzinnt hat, kénnen auch diese Bauteile
montiert werden. Bei den Potentiometern missen allerdings
vorher noch die Achsen gekiirzt werden. Jetzt kann die Front-—
platte vor den Platinenaufbau geschraubt und danach verldtet
werden. Nun sind noch die Anschlliisse der beiden Potentiometer
und der Lautsprecher mit den entsprechenden Punkten der Pla-
tine zu verbinden, dabei sollte man den Lautsprecher zunachst
provisorisch direkt mit den Anschliissen verbinden. Die Ohrhd-
rerbuchse wird erst dann in die Verdrahtung einbezogen, wenn
der Empfanger getestet ist. Dabei ist dann besonders auf den
richtigen Anschluf der Masseleitung an die Buchse zu achten,
da sonst das NF-Signal kurzgeschlossen wird. Nach einer
griindlichen Kontrolle der Platine wird sunachst das IC LM380
in die entsprechende Fassung gesteckt. Nun erfolgt der An-
schiup der Betriebsspannung unter BReachtung der Polaritét.
Danach wird die Funktion des Lautsprecher-Verstarkers durch
Berithren des mittleren Anschlusses des Lautstarkestellers
gepriift. Je nach Einstellung des Potentiometers mup ein mehr
nder weniger starkes Brummen 2zu héren sein. Erst wenn dieser
Test erfolgreich verlaufen ist, wird nach Abschalten der Ver-—
sorgungsspannung das IC LM358 eingesetzt.
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Nach dem Wiedereinschalten kann nun durch Beriithren des Ver—
bindungspunktes der drei Widerstande 100kOhm, 2,7kOhm und
18kOhm der gesamte Niederfrequenz-Verstarker getestet werden:
Bei wvoll aufgedrehtem Lautstdrkesteller muf ein sehr starkes
und bereits verzerrtes Brummen ertdnen. Wenn ein durchstimm—
barer Tongenerator zur Verfligung steht, kann auch die Tief-
passwirkung des NF-Verstdrkers gezeigt werden. Danach k&nnen
eine Antenne und eine Erdleitung angeschlossen werden. Beim
Durchdrehen des Drehkondensators sollten jetzt bereits Signa-
le hérbar sein. Bei den ersten Empfangsversuchen wird der Fo—
lientrimmer auf geringste Kapazit&t eingestellt, da dann auch
mit einer kurzen Wurfantenne bereits Rundfunksender empfangen
werden. Wenn die Rickkopplung nicht einsetzt, sind Anfang und
Ende der Spule LR zu vertauschen. Bei zu starker oder schwa—
cher Ruckkopplung kann der Wert des Rickkopplungskondensators
(56pF) verdndert werden. Die Suche anderer Fehlerquellen wird
durch die Spannungsangaben im Schaltbild erleichtert. Erfah-
rungsgemaf funktioniert die Schaltung jedoch auf Anhieb. Bei
Schwingneigung im NF-Bereich wird der 1uF-Kondensator am
Source-Anschlup des BF960 verkleinert bzw. ganz entfernt. Be—
dingt durch den vorhandenen Drehkondensator und die gewdhlte
Bandspreizung ergibt sich ein Abstimmuerhidltnis von fast
100kHz /Knopfumdrehung. Das bedeutet, daf die Einstellung von
einseitenband-modulierten (SSB) Staticonen nicht ganz ezinfach
ist. Man sollte daher fir die Achse des Drehkondensators ei-—
nen méglichst grofen Skalenknopf verwenden, besser ist eine
Skalenuntersetzung oder ein Feinstellknopf. Auch das Riickkop—
plungs—-Potentiometer muf feinfithlig bedient werden. Die grof—
te Empfindlichkeit ergibt sich kurz nach dem Schwingungsein—
satz. Rurze Antennen werden an die Buchse Al, lange Antennen
an A2 angeschlossen.

/ 19
A
-1 ————‘—
QIO 1 '1

PV(C-Installationsrohr = 23 Wdg. 0,3 Cul, ca 24 uH
2

L
L = 2 Wdg. isolierter Schaltdraht
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Kurzwellen — Empfanger

Stiickliste
1 x Transistor BFS00 (BFS60)
1 x Integrierte Schaltung DIL LM380
1 X Integrierte Schaltung DIP LM358
1 x Zenerdiode 300mW 9,1V
1 x Diode 1N4001
1 X Widerstand 10 Ohm
1 x Widerstand 330 Ohm
1 x Widerstand 470 Chm
2 x Widerstéande 1 kChm
2 x Widerstéande 2,7 kChm
3 x Widerstande " 12 kOhm
2 X Widerstéande 18 kOhm
1 x Widerstand 22 kChm
1 X Widerstand 47 KChm
1 x Widerstand 100 KkOhm
1 x Widerstand 330 kOhm
1 x Potentiometer 4,7 KOhm 1lin
1 X Potentiometer 4,7 kKOhm log
6 x Folienkondensator 2mm 100 nF
1 x Folienkondensator 5mm 330 nF
1 x Keramikkondensator 3mm 1 pF
1 x Keramikkondensator 2mm 2,2 pF
1 x Keramikkondensator 2Smm 56 pF
2 X Keramikkondensator Smm 220 pF
1 x Keramikkondensator 5mm 330 pF
1 x Keramikkondensator 5mm 22 nF
2 x Elektrolyvtkondensator
stehend 5mm 10 pF/16V
1 x Elektrolytkondensator
stehend 5mm 100 pF/16V
2 x Elektrolytkondensator
stehend Smm 470 uF/16V
1 x Drehkondensator 5 =30 pF
mit Getriebe
1 x Platine JR65a
2 ¥ Drehknopf flr Potentiometer
1 x Drehknopf fiir Drehkondensator
3 x Buchsen 4mm
1 x Klinkenbuchse 4mm fir Stromversorgung
1 x Klinkenbuchse 3,5 mm fir Kopfhérer
1 x Spulenkdrper - hergestellt aus
1 x Elektroinstallationsrohr
Aupendurchmesser 28mm, 40mm lang
1 x mech. Kleinmaterial
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2.9 2m—-Empfanger "Junior® JR7O

Dieses Gerat wurde in Gemeinschaftsproduktion fir die Jugend—
und Ausbildungsgruppe des DARC-Ortsverband Wuppertal (R16)
entwickelt. Der Autor bedankt sich bei den Freunden des Orts—
verbandes, insbesondere bei den OM's Bernd Schmitz (DKSJG)
und Horst Kiihn (DE1HKW) fir die wertvolle Unterstitzung beim

Aufbau der Mustergerate.
Zielsetzung

— Forderung der Eigenbau-Initiativen

— Zugang des Nachwuchses zur Kommunikation im 2m—Amateurfunk-—
band, unter besonderer Berlicksichtigung des lokalen Funk—
verkehrs (Relaisfunkstellen, Ortsrunden) ’

— Erstellen eines Gerdtes, welches bei einem niedrigen Preis
einen hohen Gebrauchswert hat

— hche Nachbausicherheit durch weitgehend vorgefertigte Bau-—

tzile (Geh&use, Frontplatte, doppelseitig/durchkontaktier-

te Leiterplatte)

leichter Schaltungsaufbau ohne besondere "Tricks" - Laut-

sprecher— und Kopfhérerbetrieb, S—Meter und Rauschsperre

Schaltungsaufbau

Vielea Einzelheiten der Schaltung sind schon mehrfach ver&f-
fentlicht worden. Sie wurden mit entsprechenden Anpassungen
in dieses Konzept iberncmmen.

Eine 1leistungsfdhige Vorstufe mit dem Dual-Gate—-MOSFET BF900
ergibt eine ausreichende Empfindlichkeit und ist mit einer
einfachen Abschirmung ohne Schwingneigung aufzubauen. Die
folgende Mischstufe ist mit dem bekannten Baustein SO42P auf-
gebaut.

Der Oszillatorschwingkreis wird mit einer Kapazitdtsdiode
abgestimmt. Die Abstimmung erfolgt in zwei Teilbereichen, und
zwar von 144MHz - 145MHz und von 145Mhz - 146MHz.

Nach dem Mischer gelangt die Zwischenfrequenz von 10,7MHz
Uber ein einfaches Quarzfilter auf einen ZF-Verstarker mit
dem BF900. Der folgende ZF—-/NF-VerstaArker—-Baustein CA3089
enth&lt auch die Schaltung fUr die Rauschsperre und liefert
die Regelspannung fir die Vor- und Zwischenfrequenzstufe,
sowie die Spannung flir das $-Meter. Die Niederfrequenz ge-—
langt Uber ein Tiefpaffilter und den Lautstédrkeregler auf den
NF-Verstédrker LM386. Der eingebaute Lautsprecher wird beim
Anschliepfen eines Kopfhdrers abgeschaltet. Aus Kostengrinden
wurde von dem Einsatz eines Feintriebes Abstand genommen. Die
Aufteilung in 2zwei Bereiche ergibt bei einem Drehwinkel des
Abstimmpotentiometers von 270 Grad noch eine geniigende Ein-—
stellgenauigkeit fir die Empfangsfrequenz. Auf eine vorgefer-—
tigte Skaleneichung muf man bei diesem einfachen Konzept al-—
lerdings verzichten, da die Streuung der Bauteilwerte die
Reproduzierbarkeit einer 8kala auf ein Minimun reduziert.
In den Schalterstellungen 3 und 4 kann man mit Hilfe von zwei
Spindelpotentiometern zwei Festfrequenzen einstellen (z.B.
die OV-Anrufsfrequenz oder ein lokales Relais). Es sollte auf
jeden Fall ein Metallgeh&use verwendet werden.
Plastikgeh&ause sind nicht 2zu empfehlen, da schon bei
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Berithrung der freilaufende Oszillator ver stimmt wird. auch
wird die Schwingneigung der Vorstufe mangels fehlender
Abschirmung vergroéfert.

Die Stromaufnahme betrégt ohne Signal ca. 50mA bei 12 Volt
und steigt bei Aussteuerung der NF bis auf etwa 100mA. Auf
den Einbau einer Netzstromversorgung wurde aus Sicherheits~-
griinden bewuBft verzichtet. Rei Dauerbetrieb lohnt sich ein
Steckernetzteil mit Schutzisolation, welche meist sehr preis-
wert angeboten werden. Beim Rauf ist besonders auf das VDE-

Kennzeichen zZu achten.

Rauschsperrenfunktion

Diese Erweiterung ist neu entwickelt worden. Sie ist in den
Geriten der ersten Serie nicht enthalten. Sie ist aber pro-
blemlos in allen Gerdten nachzuriisten, weil hierfiir ein klei-
ner Print (50 mm X 35 mm) zur Verfigung steht, der einfach
auf das Gewindestiick des Rauschsperrenpotis aufgesetzt wird.
Die Funk+tion: Der NF-Verstédrker—-Baustein LM386 besitzt am Pin
7 eine Mdglichkeit, den Verstérker zu sperren. Wenn man die-
sen AnschluB gegen Masse zieht, wird die NF vollsténdig ge-—
sperrt. Diese Funktion Ubernimmt der Transistor T4 (gestri-
chelter Bereich im Schaltbild). Das Schaltsignal wird vem S-
Meter-Ausschlag abgeleitet. Der Operationsverstédrker ist als
Vergleicher geschaltet. Das vom S—Meter kommende Gleichspan-—
nungs-Signal wird auf den Eingang 2 des Operationsverstérkers
gegeben. An Eingang 3 wird eine durch einen Spannungsteiler
(Rauschsperenpoti) gewonnene Vergleichsspannung angelegt. Nur
wenn Nur wenn die vom S-Meter kommende Spannung grofer ist
als die Vergleichsspannung, schaltet der Ausgang des Opera-—
tionsverstarkers (Pin 6) von positiv auf negativ. Der Trans—
istor T4 wird gesperrt, der Collektor geht auf positiv, und
der NF-Verstarker 6ffnet. Da die Vergleichsspannung uber das
Rauschsperrenpoti eingestellt wird, ist zu erkennen, daB die
Schaltschwelle bis zu héchsten Signalstérken eingestellt wer—
den kann. Ein Vorteil, den ncormale Rauschsperren nicht bie—
ten. Im standby-Betrieb &ffnen die Rauschsperren schon bei
meist sehr kleinen Signalen, die aus grdferer Entfernung kom—
men, und nicht immer erwinscht sind.

Um auch noch kleinste Signalspannungen zu verarbeiten, mup
der Operationsverstédrker 741 auch mit einer negativen Be—
triebsspannung versorgt werden. Der Timer 555 als astabiler
Multivibrator erzeugt diese Spannung, die auf 4,7 Volt stabi-—
lisiert wird.

Die Rauschsperrenfunktion ist vell wirksam und bedeutet ei-—-
enen Zugewinn an Bedienungskomfort.
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Abschlufbetrachtung

Der JR70 1ist insbesondere fiir den Selbstbauer mit Kkleiner
Werkzeugausstattung gedacht und wird als Komplettbausatz mit
doppelseitiger, gebohrter und durchkontaktierter Platine so-
wie einem fertig bearbeiteten Gehduse mit eloxierter Front-—
platte geliefert. Er bendtigt auperdem noch eine 12 Volt 0,2
Ampere Stromversorgung sowie eine Antenne. Das fertige Geradt
bietet, gemessen an dem einfachen Aufbau, gute Empfangseigen—
schaften. Der Bau dieses Gerdtes ist mit Keinen besonderen
Problemen verbunden. Man sollte sich beim Bau von einem er—
fahrenen Funkamateur beraten lassen. Noch besser ist es, die
Gerdte unter der Anleitung eines erfahrenen Funkamateurs in
Ortsverbédnden bzw. Jugendgruppen aufzubauen. Dabei kann die
Schaltung auch noch 1in ihrer Wirkungweise erdértert werden.
Dies Kkommt dem Verstdndnis fiir das fertige Geré&t zugute und
vermittelt dem Einsteiger neue Erkenntnisse.
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Bestlickungsbild

Der Komplettbausatz inclusive einer umfangreichen Baumappe
wird vertrieben:

Firma Elektronikladen,

Gieseler & Danne,
4400 Minster
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Stickliste

R:

Rz

Rz ,Ris ,Rz0 ,R23
R4

Rs ,Re ,R19
Rz ,Ra
Re ,R12 ,Rz27

Rio ,Raas ,Raa4
Rii1 ,Rae ,Ra1
Ri3

Ri14

Ris

Ri7

Ris

Rzi1 ,Rz3 ,Rzs
Rz 2

Rz«

Rzs

Rzs ,R2s

Raz

Ci1,C2,Cs,C17,C20,Ca4

Ca ,Cs

Cs

C? = Ci10,C19,Cs0
Cir — Ci1s
Cie ,Cz22
Cz1

Cas

Cz2z3 — Cz2s ,Caa
Czs

Cz7

Cz2s ,Caz2
Cz2a

Cas

Cas

Cas

Cao

Ca1

Pi

P2

Pa

P4 ,Ps

Ps ,P7

Ps

ICs

ICz2

ICa

ICs

T1,T2

T4

Di

Dz ,Da

D4 ,Ds ,Ds ,Dv
1

Li — La

Ls

Le — Lio
Lia

Liz

Seite 50

— Cszz2:

Widerstand

: Widerstand
. Widerstand
: Widerstand
. Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
¢ Widerstand
: Widerstand

Widerstand

: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand
: Widerstand

Widerstand

Keramikkondensatoer
Keramikkondensator
Beramikkondensatoer
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensatcer
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Kondensator Tantal
Kondensator Folie

: RKondensator Folie

Kondensator Folie
Kondensator Folie
Kondensator Folie
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Potentiometer linear
Potentiometer linear
Potentiometer log.
Spindeltrimmer
Trimmpotentiometer
Trimmpotentiometer

: Mischer

FM/AM-Baustein

: NF-Verstarker

Spannungsregler 9V

: HF-Transistor

Transistor
Silizium—-Diode
Varicap-Diode
Silizium-Diode
Quarzfilter

siehe Tabelle
Oszillatorspule
Filter Toko grin
Drossel
Miniatur—-Ringkern

Baubuch

33 KQ
12 kQ
100 Q
47 Q
330 Q
100 kQ
10 kQ
4,7 RQ
2.7 kQ
15 kQ
47 kQ
2,2 kQ
27 kQ
2,2 kQ
1 kQ

56 Q

22 kQ
100 @
5,6 kQ
10 @

1 nF
6,8 pF
15 pF
0,1 uF
27 pF
4,7 nF
2,7 pF
1,5 nF
22 puF 16v
12 nF
33 nF
10 nF
4,7 nF
0,33 uF
47 puF 16V
470 puF 25V
10 puF 16V
2,2 uF
4,7 KQ
100 kQ
10 kQ
10 kQ
4,7 kQ
25 kQ
SO 42 P
CA 3089
LM 386
7809

BF 9S00
BC 547
1N4004
BB 139
1N4148
10M15A

Nr. 00506100
10,7 Mhz

100 uH

5 mm
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2.10 2m—Empfé&nger F5YC ' JR71—74

In der Verbandszeitschrift Radico-REF der franzdsischen Funk-—
amateure hat Claude Trassaert (F5YC) in der Ausgabe 5/1987
einen einfach aufzubauenden Empfangers fir das 144Mhz-Band
beschrieben. Die nachfolgende Besprechung wurde in die vor-—
liegende Publikation aufgenommen, um Anregungen fiir eigene
Experimente und Probeaufbauten zu erméglichen.

Bei der Entwicklung des Empfadngerkonzeptes ist Om Trassaert
von folgenden Anforderungen ausgegangen:

- der Preis sollte unter ca. 60 DM liegen;

- der Aufbau solte auch dem Anfénger mit wenig Erfahrung
gelingen;

- der Empfanger sollte die Teilnahme an Fuchsjagden ermdgli-
chen und den Empfang des lokalen 2m-Funkbetriebes ein-—
schlieflich des lokalen Umsetzers gestatten.

Fir den Empfédnger wurde das Einfachsuperhetprinzip gewdhlt,
um die Kosten mdglichst gering zu halten, und um zu einem
méglichst Uberschaubaren Aufbau zu Kommen. Aus padagogischen
Grinden wurde eine modulare Bauweise gewdhlt, sie verringert
zugleich die Risiken beim Nachbau.

A4 50429 < TDATOM l Lase
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SODULE 1 MOCULE 2 HODULE 3

Frgure t

Radlo-REF 05/1987

Das Blockschaltbild

Die Abbildung 1 zeigt die drei Module aus denen der 2m—Emp-
fanger besteht. Im Modul 1 (JR71) arbeitet der bekannte inte-—
grierte Schaltkreis S042P als selbstschwingender Mischer. Als
Zwischenfrequenz wurde 455 khz bzw. 460 Khz gewdhlt, weil
sich auf dieser Frequenz durch preisglinstige Keramikfilter
eine ausreichende Trennschirfe erzielen 1&Bt. Die ZF wird
niederchmig ausgekoppelt, sodaBf sich dieses Modul auch mit

einer l&ngeren Linkleitung an andere ZF-Verstarker (Nachset-—
zer) anschliefen 14pt. Erfolgreich als Nachsetzer getestet
wurde zum Beispiel der Mittelwellenempfédnger JR 63/64. Der
UKW—Cszillator wird mit einer Kapazitédtsdiode abgestimmt;
dadurch ergibt sich eine einfache Feinabstimmung.
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Das Modul 2 (JR72 bzw. JR73) enthdlt den integrierten AM—
Emp&ngerbaustein TDA 1046 (JR73) bzw. den Nachfolgetyp
TDA1072A(JR72). Diese Bausteine enthalten jeweils einen kKom—
pletten AM-Superhet mit HF-Vorstufe, ZF-Stufen, Oszillator,
Regelverstarker, AM—-Demodulator und NF—Vorverstérker. In der
vorliegenden Anwendung wird die Vorstufe als zus&tzlicher ZF-
Verstarker genutzt, der Oszillator bleibt ungenutzt. Der in-—
tegrierte AM—Demodulator ermdglicht durch Flankendemodulation
auch einen recht guten FM—Empfang. Der ZF-Eingang ist niede—

rohmig.

Im Modul 3 (JR74) arbeitet der bekannte Baustein LM386 als
NF-Uerstarker. An den niederohmigen Ausgang kann entweder ein
entprechender Kopfhérer oder ein Lautsprecher angeschlossen
werden. Wenn der Empféanger und der Lautsprecher zusammen in
ein Gehiuse eingebaut werden, kann es unter Umsténden zu aku—
s+ischer Riikkopplung kKommen, weil die Schallschwingungen des
Lautsprechers die Spule des URW—Oszilators beeinflussen. Bel
einem Musteraufbau mit geschirmter Fertigspule, wurde dieser
Effekt jedoch nicht beobachtet. Das NF-Modul kann auch gut
durch einen =vtl. schon vorhandenen NF—Verstérker (z.B. JRO4)

ersetzt werden.
Der Mischerbausten (Modul 1:JR71)

Die Abbildung 2 =zeigt eine klassische Anwendung des S042P.
Die Betriebsspannung wird durch einen integrierten Regler auf
5V stabilisiert, so dapf die Oszillatorfrequenz ausreichend
stabil bleibt. Die beiden Widerstande R3 und R4 sind zur Er-—
héhung der Mischsteilheit erforderlich. Die in der Stlckliste
angegebenen Werte fiur C2, C3 und C4 gelten nur fiir den Einbau
des S0O42P ohne Fassung. Es empfiehlt sich, auch aus Grinden
der Schwingneigung, den Baustein in die gedruckte Schaltung
direkt einzuldten. Das Potentiometer Pl dient zur Grob-— und
das Pctentiometer P2 zur Feinabstimmung der Empfangsfrequenz.

Daten der Spulen

Ll: 6 Windungen aus Silberdraht mit 0,8 mm St&rke auf einem
Wickeldorn mit 6,5 mm Duchmesser
anzapfung fir die Antenne: 1 Windung vom kalten Ende an

L2: 1 Windung aus isoliertem Schaltdraht mit 0,6 mm Stéarke,
' hineinragend zwischen die 1. und 2. Windung von L1.

L3: 4 Windungen aus Kupferlackdraht auf einem Spulenkérper
mit 5 mm Durchmesser, Spule durch Filterbecher
abschirmen, oder Fertigspule Neosid Nr. 00506100

Der ZF-— und Demodulatorbaustein (Modul 2: JR73)

Die Abbildung 3 zeigt zundchst das mit dem Schaltkreis
TDA1046 bestiickte Modul 2. An den Pin 11 des TDA1046 Kkann ein
s—Meter angeschlossen werden. Die Empfindlichkeit dieser An—
zeige 1&Bt sich durch ein dem Mefwerk parallel geschaltetes
10 KOhm—Potentiometer einstellbar machen. Die Pins 9 und 10
sind der ZF-Eingang.
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Der NF-Baustein (Modul 3: JR74)

Der NF-Baustein (Abb. 4) ist mit dem bekannten Schaltkreis
LM386 bestiickt. Es sind nur sehr wenig zusédtzliche Bauteile
erforderlich. Der Verstarkungsfaktor betr&gt bei der gewdhl-
ten Dimensionierung ca.20. Dies ist ausreichend, da das NF-
Signal bereits im ZF-Baustein vorverstdrkt wird. Der geringe
Ruhestrom von nur 4mA schont die Batterien beim Portabelbe—

trieb.
Der Abgleich

Zunédchst wird an den Ausgang des NF-Moduls (Modul 3) ein
Lautsprecher und parallel dazu ein Voltmeter mit einem Mefbe—
reich von 1,53V Wechselspannung angeschlossen. Nun kann die
Betriebsspannung von SV bis 12V angelegt werden. Wenn man
danach das Signal eines Tongenerators mit einer Amplitude von
ca. 5CmV auf den Eingang gibt, muf der Ton im Lautsprecher
gut zu héren sein und die Spannung am Ausgang muf ca. 1V be-—
tragen. Wenn kKein Tongenerator zur Verfiigung steht, kann der
NF-Verstarker auch durch Antippen des Eingangs mit dem Finger
getestet werden. In diesem Falle muf im Lautsprecher ein
starkes Brummen zu héren sein.

Nachdem der NF-Teil erfolgreich geprift wurde, kann nun der
ZF-Teil (ber das Lautstarke—Potentiometer mit dem NF-Teil
verbunden werden. Um den anschliefenden Abgleich zu erleich-
tern, wird zwischen dem S—Meter—-Anschluf des TDAl1046 (Pin 11)
und Masse ein Voltmeter mit einem Messbereich fir 15V Gleich-—
spannung geschaltet. Nun wird ein 455 kHz Signal von ca.
100mV auf den Eingang des TDA1l046 (Pin 9 und 10) gegeben. Das
amplitudenmodulierte Signal sollte im Lautsprecher zu hdren
sein und das Voltmeter sollte zwischen 8 und 10V anzeigen.
Nun wird am Prifsender der HF-Pegel soweit verringert, dap
die Anzeige auf 3 bis 5V zurickgeht. Bei dieser Einstellung
sucht man durch vorsichtiges Verstimmen des Priifsenders den
maximalen Ausschlag des Voltmeters, man findet auf diese Wei-—
se die Mittenfrequenz des Keramikfilters. Auf diese Frequenz
wird anschliefend auch die Filterspule abgeglichen. Man soll-
te dabei den HF-Pegel so weit wie mdéglich reduzieren. Nach
optimalem Abgleich, sollte ein 455 kHz-Signal von 100pV hér—
bar sein und einen sichtbaren Ausschlag am Voltmeter ergeben.
Der Mischerbaustein wird bei den ersten Abgleicharbeiten noch
nicht mit den restlichen Modulen verbunden. Man legt zunachst
einmal die Betriebsspannung an, und kKontrolliert, ob die sta-—
bilisierten 5V Gleichspannung vorhanden ist. Als NAchstes mup
der Oszillator grob auf seine Sollfrequenz gezogen werden.
Dazu setzt man zundchst noch keinen Abschirmbecher auf die
Oszillator-Spule (L3). Nun kann ein Grid-Dip-Meter oder noch
besser ein Frequenzzi&hler induktiv an L3 angekoppelt werden.
Die Abstimmspannung sollte jetzt bereits angeschlossen sein,
und der Grobregler sollte sich in Mittelstellung befinden.
Jetzt wird die Oszillatorfrequenz mit Trimmer C5 auf 145 Mhz
einjustiert. Danach muB der Abschirmbecher aufgesetzt und
verldtet werden. Jetzt kann man den Mischer-Baustein mit dem
ZF—- und NF-Baustein verbinden. Die ZF-Spule wird jetzt auf
maximales Rauschen abgestimmt. Zum weiteren Abgleich bendtigt
man ein stabiles AM— oder FM—Signal im 2m—-Band. Am einfach-
sten ist dies mit einem entsprechenden MeRsender.
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Ist ein solches Gerat nicht zur Hand, schaltet man ein Hand-
funkgeridt auf kleine Leistung und sendet auf eine Dummy-Load
(50 Ohm Widerstand im BNC-Stecker). Das Gerdt wird mit fest-
gestelltem Tonruf in einiger Entfernung im Raum deponiert.
Selbstverstandlich wahlt man fir diese Zwecke eine freie Fre-—
quenz aus und nennt vor Beginn der Sendung sein Rufzeichen.
Nun Kkann der Oszillator mit dem Spulenkern (bei 144Mhz) und
mit dem Trimmer (bei 146Mhz) so hingezogen werden, daf das
om—-Band Uberstrichen wird. Dieser Abgleich erfordert einige
Ubung und Fingerspitzengefihl. Zum Schlup wird der Eingangs—
kreis mit Cl beim Empfang eines schwachen Signals auf bestes
Signal-/ Rauschverhé&ltnis abgestimmt.

Erfahrungen mit einem Mustergeréat

Fiir den Aufbau eines Mustergeridtes wurden von den Original-
Lavouts drei Overhead-Folien hergestellt. Durch entsprechen—
des Zerschneiden, Ubereinanderlegen und ZusammenKleben ent-
stand eine Printvoriage, die auf eine fotobeschichtete Plati-
ne von der Grdpe einer Europakarte (100x160) Ubertragen wur-—
de. Fiur die Spule muften einige neue Ldcher gebohrt werden,
da zufallig vorhandenes Material verwendet werden sollte.
Ansonsten verlief das Bestiicken der Platine problemlos. Auch
der Abgleich des ZF-Moduls brachte keine Schwierigkeiten.
Etwas schwieriger gestaltete sich das Einstellen der Oszilla-—
torfrequenz. Als Testgenerator wurde zunachst ein IC2E mit
Dummy-Load und spéter der ca. 10 km entfernte Umsetzer DBOYN
herangezogen. Das fertige Ger#dt zeigt eine durchaus brauchba-—
re Empindlichkeit. Lokale Stationen konnten mit einem Lambda-—
Viertel—Stab direkt am Gerat empfangen werden. Mit einem ver-
tikalen Dipol unter Dach gelang auch der Empfang des etwa 30
xm entfernten Bocksberg-Relais (DBOXY). Durch die niedrige
Zwischenfrquenz des Empfédngers werden alle Signale ab ca.
145.000 Mhz zweimal auf der Skala angetroffen. Dieser Spie-
gelfrequenz-Empfang durfte sich jedoch nur in den seltensten
Fallen stdrend auf den Empfang auswirken.

Das IC TDA1046 wird inzwischen nicht mehr produziert, es ist
jedoch bei vielen Bauteilh&ndlern noch in Restmengen zu be-
kommen. Als Alternative ist von OM GUnter Borchert (DF3FC)
ein geeignetes ZF-Modul mit dem Schaltkreis TDA1072A entwik—
kelt worden. Dieser Baustein konnte auch im beschriebenen
Mustergerat erfolgreich getestet werden. Die Kurzbeschreibung
ist angeflgt.

Kurzbeschreibung fir JR73 (Mcodul 2)

Die interierte Schaltung (TDA1072A) darf auf keinen Fall ge-
sockelt eingebaut werden, da sonst wilde Schwingungen ent-
stehen. Um dies zu vermeiden, wird der TDA1072A direkt auf
die Platine geldtet. Die 100nF Kondensatoren scllten Kerami-
sche Vielschichtkondensatoren sein. Fir das keramische Filter
sind mehrere Typen mdéglich. Die Platine mup je nach Typ ggf.
leicht ge&ndert werden. Am Besten ist es, die Platine in ein
Weichblechgehduse einzubauen.

Abgleich

Zzum Abgleich von Modul 2 (mit TDALQO72A) ist das 455KHz ZF-
Filter =zu verstellen, bis das Voltmeter ohne Eingangssignal
anf&ngt anzuzeigen.
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Stiuckliste: JRT7 A

R1 : Widerstand 33Q 1/4 Watt
R2 : Widerstand 100kQ 1/4 Watt
R3-R4 : Widerstand 4700 1/4 Watt
RS : Widerstand 5,6kQ 1/4 Watt
C1,C5 : Folientrimmer 5-18pF

c2,Cc4 . keramische Kondensatoren 6,8pF

C3 : keramischer Kondensator 12pF

Cé . keramischer Kondensator 4,7pF

c7,C8 + keramische Kondensatoren 10nF

ZF—-Spule . fir 455 kHz mit Koppelspule

in Abschirmbecher, 10x10 oder
7x7 mm, z.B. "Japan gelb"

~P1 : Potentiometer 22kOhm linear
P2 : Potentiometer 1,2kOhm linear
D1 : Varicap-Dicde BB105 oder &hnliche
IC ¢ Spannungsregler 78L05
IC : Schaltkreis S042P
Stiickliste , JR72
R1 : Widerstand 33Q 1/4 Watt ﬁ%
R2 : Widerstand 3,3kQ 1/4 Watt N
Cc1 . Eilko 47uF 186V
C2 1 Keramikkondensator 10nF
Cc3,C4: Elko 10uF 16V
C5,C6: Keramikkondensator 100 nF
Cc7 . Keramikkondensator 47 pF
Cc8 . Keramikkondensator 330 pF
C9S : Elko 4,7uF 16V
Pl : Potentiometer 4,7 kKOhm log.
T1 . ZF-Spule mit Koppelspule

im Abschirmbecher 10x10 oder 7x7 mm z.B. "Japan gelb",
Keramikfilter SFD 455 oder &hmliche.

Ic : Schaltkreis TDA1046

Stiickliste TJR73
R1,R3: Widerstand 56Q 1/4 Watt

R2 : Widerstand 100 1/4 Watt

R4 ,R6: Widerstand 10 kKOhm 1/4 Watt

R5 : Widerstand 2,2 kKOhm 1/4 Watt

C1l,C2: Keramikkondensator 100nF

C3 : Keramikkondensator 220nF

Cx : Keramikondensator 39pF

C7,C8: Folienkondensator 4,7nF

co . Elektrolytkondensator 1uF 16V

C4 : Elektrolytkondensator 2,2uF 16V

C5 . Elektrolytkondensator 22uF 16V

C11 : Elektrolytkondensator 100uF 16V (kein Tantal Typ !!!)
IC Schaltkreis TDA1072A

Fil: Filter 455kHz, Kernfarbe frei

Fi2: keramisches Filter 4585kHz, SFZ 433, CFW 455 oder CFV455,
je nach Typ des Filters mussen auf der Platine zwei Lei-
terbahnen entfernt werden (siehe unten)

Stiickliste JTJR 74
R1 : Widerstand 33Q 1/4 Watt

R2 : Widerstand 10Q 1/4 Watt

c1l - Elektrolytkondensator 100uF 16V

Cc2 . Elektrolytkondensator 220uF 16V

C3 . Keramikkondensator 47nF

c4 - Keramikkondensator 19nF

IC . Schaltkreis LM 386
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2.11 2m-Empféanger "Der Einsteiger® JR7E8
Einleitung:

Was soll denn das sein? HOrt sich beinahe kriminell an. Aber
kKeine Sorge, hier wird nicht zu irgendetwas Ungesetzlichem
aufgerufen, sondern hochwertige Technik beschrieben. Dieser
Artikel ist dann auch nicht fiir den OM geschrieben worden,
der einen superminiaturisierten, wultraleistungsfahigen Ta-—
schencomputer mit 2zus&tzlicher Sprechfunkeinrichtung sucht
oder sogar selbst aufbauen mdchte. Solch ein Gerat ver-—
schlingt haufig einige hundert DM, verlangt z.T. akrobatische
Lotfahigkeiten wund setzt evtl. auch ein gut ausgeriistetes
Entwicklungslaber voraus. Entsprechende Baubeschreibungen
lassen sich gut lesen und man kann z.T. die Begeisterung des
Entwicklers beim Schwelgen in der Technik nachempfinden (mir
geht es hé&ufig so beim Lesen und beim Entwickeln von neuen
Schaltungen), aber auch die Entt&duschung von einer groBen
Zahl =z.B. jugendlicher OMs, wenn erkennbar wird, wo die Ko-
sten und das erforderliche Know—-how hinlaufen. So wird dann
der gute Ansatz ins Gegenteil verkehrt und Nachwuchs, der
gern né&her zur Technik hin méchte im Endeffekt wieder ver-—
prelit. Auf der anderen Seite dirfen Schaltungen aber auch
nicht so einfach sein, dap ihre Funktion nur unter besonderen
Bedingungen befriedigend ist (z.B. in der N&he von starken
Relaisfunkstellen). Aus dieser Ausgangssituation heraus wurde
bei einer Diskussion auf der Interradio 1989 auf dem Stand
des Jugendreferates, Sachgebiet "Amateurfunk in der Schule"
die Idee dieses einfachen und nachbausicheren FM~Empfangers
geboren.

Schaltung

Vor dem eigentlichen Schaltungsentwurf wurden eine Anzahl von
Bedingungen aufgestellt, die alle eingehalten werden sollten.
An erster Stelle stand die Preiswiirdigkeit. Als absolute
Obergrenze wurde fiir das Komplettger&dt etwa 60 DM angesetzt.
Dies sollte alle Teile enthalten, die fiir die Funktion erfor-
derlich sind, Gehduse und Knépfe gehen extra. Die Schaltung
sollte ‘"narrensicher" aufbaubar, (nach einer Anleitung), und
ohne Schwierigkeiten in Betrieb zu nehmen und abzugleichen
sein. Dabei sollte der Empfadnger eine ausreichende Empfind—
lichkeit auch fir erschwerte Empfangsverh&ltnisse haben, ohne
zu aufwendig zu werden. Besonders in Hinblick auf die gute
Empfindlichkeit, der damit verbundenen Forderung nach ausrei—
chender Trennschédrfe und eines einfachen Abgleichs lieBf ei-
gentlich wvon Anfang an nur ein Einfach- oder Mehrfachsuper
mit ICs in Frage Kommen. Der vorhandene Markt wurde abge-—
klopft, auch wunter Berlcksichtigung der Beschaffbarkeit der
Bauelemente. Bei der Suche stief ich auf neuere Bausteine der
Firma Motorcla, die z.B. fir schnurlose Telefone oder ahn-
liches entwickelt worden waren. Diese enthalten einen kom—
pletten Empfanger, vom ersten Mischer mit LO i{iber mehrere ZF-
Stufen bis hin zum Demodulator. Sehr erstaunlich erschienen
die Daten, die eine Tauglichkeit der Schaltung unter Verwen—
dung des eingebauten Oszillators bis ca. 200 MHz und bis zu
450 MHz (70cm!!!) mit einem externen Oszillator verprachen.
Da sie wohl in grocfen Stiickzahlen gefertigt werden, ist ihr

reis dabei so niedrig, dap keine diskrete IC~-L&sung mithal-
ten kann.
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Die 4&upere Schaltung ist minimal. Auf so eine Integrierte
Schaltung, den MC 3362, stutzt sich diese Empfangerentwick-—
lung. Mit dem folgenden Blockschaltbild soll die Funktion des
ICs kurz erlautert werden. Wer genauere Informationen haben
mbchte, sollte sich das Orginaldatenblatt besorgen.

i 1. ZF ] i 2. IF 1 F—{ Fi [ Quadraturspule
| _ ! |
: J {\ |
Input >< /( 4 Begrenzerverstarger >< =3}
e N ‘ NF
1. Mischer v 2. Mischer Demodulator
MC 3362P
G | LO 2. L0 Pegel- I Schalt- 5 L
detektor stufe £y
Abst L 1 Schalt- J
| [ | ausgang
T ] —=-10.245 MHz ! /
i 4 O
4+
B

Blockschaltbild des Haupt-ICs

Im linken Teil des Bildes ist der Eingangsmischer und der
Oszillator untergebracht. Man.kann Kann an beide Mischerein-
génge heran, so dap eine symmetrische Beschaltung mdéglich
widre. In der entwickelten Schaltung wird der Eingang "single
ended" betrieben, was den Spulenaufwand herabsetzt. Der ein-
gang ist relativ hochohmig und hat auch eine ziemlich gropfe
Parallelkapazitédt (690 Q / 7,2 pF). Anfangs befiirchtete Pro-
bleme ergaben sich zum Glick nicht. Wie ein Blick in die ei-
gentliche Schaltung zeigt, ist der Eingang an einen Anzapf
der Zwischenkreisspule gelegt (ca. 1 Windung vom heifen Ende
entfernt). Die Parallelkapazitéat wird in den Kreis mit einge-—
stimmt, und die Belastung durch den Eingang minimiert die
Schwingneigung. Der Oszillator wird einfach mit einer Spule
und einen Kondensator beschaltet. Hierbei mup auf das LC-—
Verhdltnis geachtet werden. Die beschriebene Kombination hat
aber nie Probleme fiir Betrieb im 2m—Band gezeigt. Die fir die
elektronische Abstimmung erforderliche Kapazit&tsdiode ist
auch integriert, so daB von auBen nur die Abstimmspannung
zugefiihrt werden braucht. Der Abblockkondensator an diesem
Pin mup aber flr 145 MHz tauglich sein; es sollte alsoc auf
jeden Fall ein Reramiktyp sein (siehe auch die Stickliste).
Da die Schaltung meistens zusammen mit einem synthesizer be—
trieben wird, ist noch ein relativ gut entkoppelter Oszilla-
torausgang vorhanden, der aber nicht beschaltet wurde. Als
nachstes folgt der zweite Mischer, der die erste ZF (hier
10,7 WMHz) auf die sweite ZF (hier 455 kHz) umsetzt. Dieser
Oszillator ist ein Colpitts-Oszillator in RBasisschaltung,
welcher fir die Beschaltung mit einem Quarz ausgelegt ist. Es
werden =zusdtzlich nur zwei Kondensatoren bendtigt. Fir MefB—
swecke steht ein zweiter Ausgang zur Verfiigung, der aber in
unserer Schaltung auch nicht benutzt wird.
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Beide Mischer sind symmetrisch aufgebaut um die Verzerrungen
abzusenken. Die Ein- und Ausgangsimpedanzen sind so gewahlt,
daB direkt keramische Filter angeschlossen werden k&nnen. Auf
diese Weise entfallen viele Abgleichpunkte. Beide Filter miis—
sen eingebaut sein, da das Breitbandrauschen sonst eine Funk—
tion der Schaltung verhindert.

Der néchste Teil der Schaltung ist der zweite ZF-Verstarker
und gleichzeitig auch der erforderliche Begrenzer fir den FM—
Empfang. Die darauffolgende Demodulatorstufe ist fir Schmal-
band-FM ausgelegt, sc daBf immer ausreichende NF-Lautstirke
erreicht wird.

Dieser Demodulator ist ein sehr grofes Problem beim Einsatz
von FM-Rundfunk-ICs, die meistens auch sehr preiswert sind.
Dort wird er auf eine gute Linearitédt fiir einen grofen Hub
ausgelegt, was eine sehr flache Demodulationskennlinie be—
dingt. Flr Schmalbandanwendungen wird dagegen eine sehr stei-
le Rennlinie bendétigt, um bei Kleinem Hub (3...5 kHz) einige—
zig mV zu erhalten. Mit einem parallelgeschalteten Widerstand
(68 KQ) wird die Linearitédt etwas verbessert und eine mégli-—
che Schwingneigung unterdriickt.

Zu dem Begrenzerverstarker gehdrt noch ein Feldstarkedetek—
tor, der als S-Meter—-Ausgang beschaltet werden kénnte. Leider
ist der gelieferte Ausgangsstrom sehr Klein (wenige mA), so
daB KkKein Instrument ohne externen Operationsverstiarker be—
trieben werden kann. Dieser Aufwand erschien mir erheblich zu
grof. Man Kkann laut Motorola diesen Ausgang aber auch als
eine feldstdrkeabh&ngige Rauschsperre beschalten. Zu diesem
Zweck muf nur ein hochohmiges Potentiometer nach +Ub ge
schaltet werden. Da diese Schaltung sehr gut funktiocnierte,
wurde auf eine =zusdtzliche Ger&usch-Squelch verzichtet, um
den Aufwand weiterhin sehr klein zu halten. Das IC besitzt
einen Schaltausgang, mit welchem der folgende NF-Verstarker
stummgeschaltet werden kann. Bis jetzt sind alle wesentlichen
Teile eines FM-Empféngers beschrieben worden. Um es noch ein—
mal 2zu Dbetonen: alles sitzt in einem 24-poligen DIL-IC! Zu—
sdtzlich sind nur noch ein NF-Verstidrker ndtig und eine ein-—
fache Vorstufe, wum eine ausreichende Empfindlichkeit zu er—
zielen.

Zum NF-Verstarker 18ft sich nicht viel sagen. Zur Vereinfa-—
chung wurde ein weitverbreitetes IC eingesetzt, was auch noch
relativ stromsparend ist. Fir die Vorstufe wurden einige Ver—
suche mit unterschiedlichen Schaltungen unternommen. Von al-—
len war die Version mit einem Dual-Gate-MOS—Fet die einfach—
ste, preiswerteste und technisch beste Ldsung. Als Betriebs—
spannung wurde 9V gew&hlt, um evtl. das Gerat aus einer Stan—
dardbatterie =zu betreiben. Im Nachhinein hat sich herausge—
stellt, dap die Stromaufnahme dafiir etwas hoch ist und daher
ein einfaches Steckernetzteil zu empfehlen ist. In der Schal-
tung 1&uft der NF-Verstédrker und die Vorstufe direkt auf der
"hohen" Spannung. Das Haupt-IC wird mit 5V betrieben, um ei-
nen gendgenden Abstand von der Oberspannung auch bei schwié-—
cheren Batterien zu gewdhrleisten (die Regler bendtigen ca.
2,5V mehr Eingangsspannung als Ausgangsspannung). Die Stabi-
lisierung ist auf jeden Fall fUr die Stabilitét des Oszilla—
tors erforderlich. Die Abstimmspannung wird ebenfalls aus den
5 V gewonnen. Das wadrs eigentlich. Alle Schaltungsteile sind
erklart. Doch halt, da sind noch die vier Potis unten links.
Mit diesen wird die Abstimmspannung eingestellt.
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Die beiden normalen Potentiometer sind die eigentliche Ab-
stimmung, mit den beiden Trimmpotis wird der Abstimmbereich
festgelegt. Die Reihenschaltung des 1kQ-Potis bewirkt eine
Feinverstimmung der Frequenz um einige KkHz. Man spart so ein
wesentlich teureres Zehngangpoti ein. Die beiden Trimmer sor—
gen dafiir, daf nicht mehr Spannung an den Abstimmpotis steht,
als noétig. Auf diese Weise bekommt man eine besonders gute
Ausnutzung des zur Verfigung stehenden Drehwinkels. Insgesamt
ist der Empfanger flUr den Bereich von ca. 144,5 MHz bis 146
MHz gedacht, da nur dort FM-Betrieb vorliegt. Natirlich Kann
man ihn auch breiter abstimmen.

Der gesamte Empfanger ist auf einer 70 ¥ 120 mm grofen, dop-—
pelseitigen und durchkontaktierten Platine untergebracht. Die
Durchmetallisierung ist nicht unbedingt erforderlich. Da die
Mehrkosten bei einer doppelseitigen Platine aber minimel wa-—
ren, wurde dieser erheblichen Aufbauvereinfachung (nur noch
wenige Lotarbeiten auf der Oberseite) der Vorzug gegeben. Beil
Selbstanfertigung der Platine geniigt es, alle Anschliisse, die
nicht an Masse gehen sollen, freizufridsen. Auf der Platine
sind alle zum Betrieb bendtigten Bauteile untergebracht. Beim
ersten Aufbau sollten auch die Potis auf die Platine aufgeld-
+ot werden. Der Verdrahtungsaufwand wird dadurch sehr gering.
Alle Bauteile sind handelsiiblich. Die Oszillatorspule und der
Eingangskreis sind fertige Helicalkreise, wie sie von Neosid
hergestellt werden. Besconders bei der Oszillatorspule ist die
Verwendung des angegebenen Typs sehr anzuraten, da sonst
schwingprobleme auftreten Kkdénnen (LC-Verh&ltnis muf neu be-—
stimmt werden). Bei der Beschaffung sollte man sich entweder
einen Bausatz besorgen (evtl. vom Verfasser) oder genau an
die Stiickliste halten! Dies gilt besonders fiur die angegebe—
nen RastermaBe. Da kein Lotstoplack auf der Platine ist, be—
steht sonst Kurzschlupgefahr mit der Zerstdrung von anderen
Baue lementen. Es ist auch wichtig, an Stellen, an denen aus—
driicklich Kkeramische Kondensatoren gefordert werden, diese
auch einzusetzen.

Es sind immer Ausnahmen méglich, im Interesse einer einwand-
freien Funktion sollte man sich aber beim Einkauf auf keine
Diskussion einlassen. Soviel zur allgemeinen Vorrede. Jetzt
beginnt der Aufbau... Doch halt! Jeder weiB es bestimmt, aber
flir alle Falle mdchte 1ich es noch einmal wiederholen: Auf
jeden Fall sollte man den ganzen Text erst einmal lesen, um
sich einem Uberblick zu verschaffen. Es kénnte sonst passie—
ren, daB man das eine oder andere Teil wieder ausldten muB.
Ob es das Uberlebt??? Auferdem ist es nicht sicher, daB der
Autor immer alles in der richtigen Reihenfolge geschrieben
hat.... War klar, aber fiur alle Falle...

Aber nun gehts 1los. Als erstes folgt jetzt ein kompletter
Betiickungsplan. In ihm sind neben den Bauteilenummern auch
die Werte eingetragen. Bei allen weiteren Bestiickungsplénen
habe ich darauf verzichtet, die Bauteilenummern mit einzutra-
gen, da dann die Ubersichtlichkeit erheblich leidet. Diesen
Plan scllte man sich genau ansehen.
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Die eigentliche Baubeschreibung habe ich in mehrere Schritte
aufgegliedert. Jeder ist mit einem speziellen Bestilickungsplan
versehen, 1in dem die jeweils behandelten Bauelemente hervor-
gehoben worden sind. Dem erfahrenen Bastler mag dies sehr
langweilig erscheinen (er kann ja anders verfahren), da aber
auch unerfahrene Nachbauer angesprochen werden sollen, er-—
schien mir dies als der glnstigste Weg. Auf den ersten Blick
erscheint der Aufbau etwas durcheinander, er hat sich aber in
dieser Reihenfolge bewadhrt. Natiirlich bin ich fiir Verbesse—
rungsvorschldge immer offen (ich wire schén dumm, wenn |
nicht).

Zuerst werden alle Widerstédnde in die Platine eingeldtet. Sie
sind am flachsten und lassen sich so am besten andriicken. Es
ist Ubrigens von Vorteil, wenn jetzt ein Kkleines Brettchen
oder &hnliches zur Verflgung steht, das etwas gréfer ist, als
die Platine. Zurick zu den Widersté&nden. Zuerst werden die
neun 10kQ-Widersté&nde in die Platine gesteckt, wie im folgen—
den Aufbauplan zu sehen ist (sie sind punktiert unterlegt).
Alle Widerstdnde missen vollstindig auf der Platine auflie-—
gen. Zum Festhalten kann man die Beinchen etwas umbiegen oder
auf das Ganze von oben das erwidhnte Bret+tchen legen und alles
zusammen umdrehen. Die Widerstdnde werden festgehalten und
kdénnen problemlos festgeldtet werden.

AnschlieBend werden die (brigen Widersténde bestiickt (im Plan
schraffiert wunterlegt), achten Sie dabei auf die genaue Wer-
tezuordnung. Als n&chstes kommen die beiden DIL-ICs an die
Reihe, wobei wunbedingt auf die richtige Einbaulage geachtet
werden muf. Da die Platine durchkontaktiert ist, ist das Aus-—
16ten eine Tortur und fihrt meistens zum Tod von Platine,
Bauteil und Bastler (Nervenzusammenbruch oder &hnliches). Bei
diesem Aufbauschritt werden auch die 1nF Kondensatoren (er-
satzweise 820pF) eingeldtet und der Eingangstransistor. Unter
dem Bestlickungsplan ist die genaue Pinbelegung des Trans—
istors angegeben.

Prinzipiell sieht jeder moderne Dual-Gate-MOS—FET so aus. Der
langste Pin ist immer das Drain, ihm gegeniiber liegt immer
Gate 1. Der Pin mit der Nase ist die Source und ihr gegenfiiber
liegt Gate 2. Auch bei den Dual-Gate—GAAS-FETs (CF300) ist
die Be legung so. Die Lage der BeDual-Gate MOS—FET schriftung
hat nichts zu sagen!

Jetzt wird die Platine auf L&tschlilsse untersucht, besonders
unter den ICs. Wenn alles in Ordnung ist, kommen nun die {ib-
rigen Kondensatoren (nicht Elkos!!!) und die beiden Trimmpo-—
tis an die Reihe. Bei den Kondensatoren mup wieder genau auf
die Werte geachtet werden. Bei einer Vertauschung ist keine
Funktion méglich.

Anstelle der 100nF-Kondensatoren sind auch welche bis zu 22nF
einsetzbar! Im finften Bestiickungsschritt werden eine Anzahl
unterschiedlicher Bauteile eingeldtet. Es empfiehlt sich,
zuerst den BC 347einzusetzen, dann den Spannungsregler 78L0S5,
den Tantalkondensator, den Trimmkondensator und das 10,7 MHz
Keramikfilter SFE 10,7 MA Auferdem werden die Lé&tstifte in
die Bohrungen gedrickt. Dies geht etwas schwer, was aber so
geplant dist. Man arbeitet am besten mit einer Spitzzange.
Beim Tantalkondensator mupf wieder auf die korrekte Polaritat
geachtet werden. Wenn man sich die Platine jetzt betrachtet,
sc sieht man schon fast alle Bauelemente an ihren Platzen.
Als néachstes kommen jetzt noch die hdéchsten Bautzsile an die
Reihe.
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Dies sind die Elkos, die Eingangs— und die Oszillatorspule,
das 455 kHz Keramikfilter CFW 455 D, der Demodulatorkreis Fil
und der Quarz. Auferdem werden die vier Potentiometer am Pla-
tinenrand eingeldétet. Fertig! Doch halt, noch ein Bauteil
fehlt. Es muf noch eine Spule hergestellt werden. Dafiir wird
der ©beigefligte Silberdraht wund ein émm-Dorn bendtigt. Als
Dorn eignet sich ausgezeichnet die Achse eines der Potentio-
meter. Auf sie werden vier Windungen dicht an dicht aufgewik-
kelt und dann vorsichtig heruntergezogen. Die Spule wird dann
mit viel Fingerspitzengefihl auseinandergezogen, bis sie 12mm
lang ist. Mit einer spitzen Zange werden die Spulenenden
rechtwinklig abgebogen und das Ganze dann in die Platine ge-—
steckt. BReim Einldéten darf die Spule an keiner Stelle die
Platinencberseite beriihren, da sie sonst die Betriebsspannung
des Eingangstransistors kurzschlieft (ein rauchender 56Q-Wi-
derstand ist ein 1Indiz flir einen solchen Kurzschluf). Als
letztes wird der Draht fir den Spulenanzapf eingebaut und bei
der Spule ca. 1 Wdg. von Transistor entfernt angeldtet. Auch
hierbei ist auf eine gute Ldtarbeit zu achten. Jetzt sind
wirklich alle Bauteile bestickt, und der Empfianger kKann in
Betrieb genommen werden.

Der Abgleich eines solchen Gerédtes ist fir die meisten der
schwierigste Teil eines Bastelprojektes. Aber keine Sorge,
auch dieser ist hier sehr einfach. Bendtigt werden ein Viel-
fachmepinstrument und eine Antenne. Im Bausatz ist keine An-—
tennenbuchse enthalten, da sich diese jeder nach seinem eig-
nen Wiinschen ausw&hlen muB. Ich empfehle eine Einloch—-BNC-
Buchse mit einer entsprechenden Létése. Fir den HF-Abgleich
wird das eigene Funkgerédt (soweit vorhanden) oder die Hilfe
eines befreundeten OMs bendtigt, wum ein Abgleichsignal zu
erhalten. Besitzer von Mefisendern brauchen wahrscheinlich
kKaum noch extra instruiert zu werden (beneidenswerte Leute).
Vor Beginn des Abgleichs mlissen ncch die vier Abstandhalter
an der Platine festgeschraubt werden, um ihr eine definierte
Hbhe Uber dem Untergrund zu geben.

Auperdem scllte der gesamte Abgleich auf einer Metallplatte
erfolgen, um ein spéteres Gehduse zu simulieren. Zur Verein-
fachung der weiteren Arbeiten folgt jetzt noch ein Bestik-
kungsplan, in dem die Abgleichpunkte hervorgehoben sind.

PT12 PTY.

@@ @ @ @&

PT14 PT13 PTI1 PT10 PT8
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Bild der Abgleichpunkte
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Zuerst wird an den 9V-Anschluf der NF-Stufe (PT 4) Uber das
als mA-Meter geschaltete Vielfachinstrument Betriebsspannung
angelegt. Der Strom darf beim Einschalten kKurz hoch ausschla-
gen, muB dann aber auf einen Wert unter 10 mA zu riickgehen.
Der hohe Ausschlag resultiert aus dem Ladestrom des 100mF-
Eikos in der Betriebsspannungsleitung. Wenn P4 auf Rechtsan-
schlag eingestellt wird und dann PT9 mit dem Finger berihrt
wird, mup ein Brummen =zu héren sein. Es versteht sich von
selbst, dap vorher ein Lautsprecher angeschlossen werden muf .
Wenn dies funktioniert, wird auch an das Haupt-IC Spannung
angelegt. Der Strom darf dabei héchstens um 5 mA ansteigen.
Vor dem Einschalten sollte man den Lautstérkeregler wieder
surtickdrehen und das Poti der Rauschsperre auf Linksanschlag
einstellen. Im Lautsprecher mifte nun ein Rauschen zu hdren
sein, daf sich verandert, wenn man den Kern von Fil mit einem
geeigneten Werkzeug (wichtig, da die Kerne sehr gerne zerbre-—
chen) verdreht. Beim Berithren von Pin 19 oder 17 des ICs muf
eine deutliche Veranderung des Rauschens vernehmbar sein.
Wenn auch dies funktioniert, wird auch die Vorstufe an die
Betriebsspannung gelegt, webei der Strom bis zu 13 mA steigen
darf. Insgesamt flieRen jetzt ca. 20... 30 mA. Das Vielfach-
instrument wird aus der Betriebsspannungleitung herausgencm—
men und die Spannung an der selbstgewickelten Spule gemessen.
Dort sollten etwa 8...8,35V anstehen. Am G2 des MCS—-FETs soll-
ten etwa 4,5V nachweisbar sein. Jetzt kommt der eigentliche
HF—-Abgleich. Keine Angst, er ist ziemlich einfach. Zu erst
werden die beiden Trimmpotis eingestellt, P6 wird in Linksan-
schlag (minimaler Widerstand) gebracht und P 5 in Rechtsan—
schlag (maximaler Widerstand). Das Poti fir die Grobabstim—
mung wird ebenfalls auf Linksanschlag eingestellt und die
Fein abstimmung in Mittelstellung gebracht. Am Schleifer des
Grobabstimmpotis sollten jetzt etwa 5V anliegen (Betriebs—
spannung). Nun brauchen wir ein Signal auf 146 MHz (bzw.
145,995MHz, je nachdem, was das Funkgerat hergibt), einen
passenden Abgleichstift fir die Oszillatorspule und etwas
Geduld nebst einer ruhigen Hand. Hier ist besondere Vorsicht
nétig, da die Kerne wirklich sehr leicht zerbrechen und sich
dann nicht mehr drehen lassen. Der Abgleichstift muf genau
passen und besteht am besten aus Kunstoff (Plexiglasstab
0.4.). An den Eingang wird ein kurzes Stick Draht angeschlos—
sen (50 cm) und der Sender eingeschaltet. Man sollte auf je—
den Fall einen Abschlupwiderstand verwenden, um niemanden zu
stdren! Der Kern der Oszillatorspule wird langsam durchge—
dreht, bis das Signal wahrnehmbar wird. Jetzt wird die Grob-—
abstimmung auf Rechtsanschlag gebracht und ein Signal bei 145
MHz erzeugt (bzw. bei der Frequenz, die den zu empfangenden
Bereich nach wunten hin beschliefen soll. Die Feinabstimmung
bleibt in Mittelstellung. Mit dem Trimmpoti P53 ,und nur mit
P51 !t!, wird der Tréager wieder gesucht. An der Oszillatorspu—
le darf jetzt auf Kkeinen Fall wieder gedreht werden!!!!!
Durch diesen Abgleich ist der zu empfangende Bereich so weit
wie mdéglich auf den Drehwinkel der Potis aufgeteilt worden.
Bei einem Abgleich mit der eigenen Station kann es durch die
sehr grofen Feldstédrken passieren, daf man auf eine Spiegel-
frequenz abstimmt. Man muf sehr sorgfaltig arbeiten und soll-
te sich alle Schritte vorher einmal genau Uberlegen. Es wird
dann sofort klar, wie einfach alles ist. Nachdem der Abstimm-—
bereich festgelegt ist, mup noch die Vorstufe auf maximale
Empfindlichkeit getrimmt werden. Dazu wird versucht, eine
nahegelagene Relaisfunk stelle zu empfangen.
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Wenn dies nicht gelingt, kann man auch erst den Draht vom
Empfingereingang entfernen und erneut mit der eigenen Station
arbeiten. Auf jeden Fall wird zuerst Trl und dann L1 auf ma-
ximale Empfindlichkeit, d.h. minimales Rauschen in einem emp-
fangenem Signal abgestimmt. Die Oszillatorspule ist bei allen
weiteren Arbeiten erst einmal tabu. Auch hier sind bestimmt
mehrere Durchginge erforderlich. Wenn dies erledigt ist, ist
es geschafft. Man sollte den Empfanger jetzt noch in ein Me-
tallgehduse einbauen, um ihn vor Umgebungseinflissen 2zu
schiitzen. Hier hat sich ein Aluminiumgeh&use von Teko be-
wahrt, die Potis kdnnen dann auf der Platine verbleiben. Na-—
ttirlich ist jedes andere Gehduse denkbar. Wenn die Potis von
der Platine genommen werden und langer sind als 10mm, missen
die Zuleitungen zu den Abstimmpotis und zum NF-Poti abge-
schirmt werden, da sonst Brummeinstreuungen unvermeidbar
“sind. Nach einem Einbau muf der Abstimmbereich noch einmal
xontrolliert und ggf. nachgestimmt werden. Sollten Fragen
bestehen oder uniiberwindliche Probleme auftauchen, s¢ stehe
ich im Rahmen meiner Zeit gerne mit Rat und Tat zur Verfi-
gung. Ich bitte aber darum, dap bei Anfragen das Ruckporto
nicht vergessen wird. AuBerdem sind noch einige Bauteilesé&tze
bei mir erhaltlich.

Bis heute sind von den Empféangern Uber 100 Stiick mit Erfolg
aufgebaut worden. Zur Zeit laufen Versuche, dem Empfanger
cinen ebenfalls einfach aufzubauenden Sender zur Seite zu
stellen, der erforderliche aufwand und die damit bestimmt
auch zuschlagenden Kosten missen noch genau abgeschétzt wer—
den. Ich hoffe, bis zur Inter—Radio in Hannover schon erste
Ergebnisse zu haben. Was sonst noch in dem Empfanger steckt
(Synthesizer, Satellit — Dove - u.a. wird demné&chst beschrie—
ben.

Zusammenfassung

In dieser Bauanleitung, die sich im wesentlichen an Newcomer
auf dem Bastelsektor richtet, sollte ein einfacher 2m-Empféan—
ger Dbeschrieben werden, der ohne grofen technischen und fi-
nanziellen Aufwand erstellbar ist. Die erreichte Empfangslei-—
stung ist dabei mit der moderner Handfunkger&te vergleichbar.
Bedingt durch den preiswerten Aufbau ist die Trennschéarfe
nicht so hoch, wie von Gerdten mit Quarzfiltern, was in HF—
maRig dichtbesiedeltem Gebiet zu Stdrungen flithren kann. Der
Einsatz eines Zweipol—Quarzfilters ist natiirlich moéglich, es
kostet aber zehnmal soviel, wie das Keramikfilter. Auf jeden
Fall =zeigt sich, dap auch mit einfachen Mitteln hochwertige
Technik preiswert zu erstellen ist.
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Stlickliste:

R14 : Widerstand 10 Q
R3 : Widerstand 56 Q
R7 : Widerstand 100 Q
R13 : Widerstand 2,2 kQ
Rl,RQ,R4,R5,R9—Rll,R15 + Widerstéande 10 kQ
R6 . Widerstand 68 kQ
R8,R12 + Widerstéande 100 KkQ
C1 - Reramikkondensator 4,7 pF
c2,C8 ' . Keramikkondensator 12 pF
c10 . Keramikkondensator 56 pF
C19 . Keramikkondensator 120 pF
c3,C5-C7,C16,C24 Keramikkondensator 1 nF
c17 : Folienkondensator 10 nF
c4,C12-C15 . Schichtkondensator 100 nF’
opint : Tantalkondensator 10 pyF 10V
c18,C20 . Elektrolvtkendensator 1 uF 10V
c19 . Elektrolytkondensator 22 pF 10V
c22,C23 . Elektrolytkondensator 100 pF 10V
Trl . Trimmkondensator 2-22 pF grin
Pl : Potentiometer 1 kO 1lin 6mm
P2 : Potentiometer 10 kKQ 1lin 6émm
P3 Potentiometer 100 kQ 1lin émm
P4 + Potentiometer 10 kO log 6mm
P5,P5 . Trimmwiderstand 100 kQ RMS
IC1 : MC 3362 p
IC2 : LM 386
IC3 . 78 L 05
T1 : Transistor BFS61
T2 : Transistor BC 547 b
L1,L3 - Neosid 5118 Helicalfilter
L2 : Luftspule 5 Wdg 1mm CuAg 5mm ¢
Q1 : Quarz 10,245 MHz / 10,240 MHz
Fil . 455 kHz ZF-Filter 7x7mm Farbe egal
KF1 + SFE 10,7 MA
KF2 . CFW 455 d oder CFU 455 u 0.&.
8x% Lotstifte 1lmm
ax abstandshalter aus Metall 10mm
8% M3x8mm Zylinderkopfschrauben
1x Schalter 1xein
1x Lautsprecher 8Q
1x GehAuse z.B. Teko 4b
ax Abstimmkndpfe

Gehdusefie
1x BNC-Einloch—-Einbaubuchse
1x Miniaturbuchse Spannungsversorgung
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3. JR—FEmpfanccer

3.1 Clapp-Oszillator mit Pufferstufe JROZ2

Der Clapposzillator JRO2 ist als Misch-Oszillator fUr Direkt-
mischstufen Konzipiert. Die dem Clapp—Oszillator nachgesagte
Stabilitit ergibt sich aus der Tatsache, daB den Transistor-
kapazitdten die beiden als kapazitiver Spannungsteiler arbei-
tenden Kondensatoren Cs und Cs parallelgeschaltet sind. Daher
kénnen sich Verdnderungen der Transistorkapazitdten nur in
geringem Mapf stérend auf die Frequenzstabilitdt auswirken. Um
die Stabilitadt weiterhin zu erhdhen, muf fir eine stabile Ver-—
sorgungsspannung des Oszillators gesorgt werden. Bei den
Schwingkreiskapazitdten 1ist auf gleichen Temperaturgang zu
achten. Fiir einfache Anspriiche reicht eine Zener-Diode aus,
besser ist aber ein Spannungsregler. Um die Belastungen durch
die angeschlossene Mischstufe zu verhindern, folgt ein Emit—
terfolger als Trennstufe. Die RUckkopplung wird mit Cs und Ca
eingestellt. Das RUckkopplungsverh&ltnis Cs/Cs ist infolge des
niederohmigen Ausgangswiderstandes und der geringen Leistungs—
verstarkung in der gewahlten Kollekitorschaltung relativ grof
und liegt je nach Betriebsfrequenz zwischen 1/2 und 1/5. Wird
Cs vergrdfert, so verringert sich die Rickkopplungsspannung,
bis schlieflich die Schwingungen aussetzen. Der Oszillator ist
problemlos bis 22 MHz, mit etwas Geschick bis 30MHz verwend-—
bar. Mit dem Tiefpaffilter JR12 kénnen die Oberwellen des Os—
zillators JRO2 weiter abgedampft werden. Mit einer zus&tzli-
chen Frequenzfeinverstimmung (RIT) JR21 kann der Clapposzilla—
tor den Sender JR14 und den Direktmischer JRO8 ansteuern. Als
Hilfsmittel zur Bestimmung der Schwingkreisfrequenz und der
Spuleninduktivitat ist ein Grid-Dip-Messer sinnvoll.

Aufbauhinweise

Als erstes wird die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschllisse gepriift. Dann kann die Platine gebohrt
werden. Fir den Spulenkdrper und die Befestigungsbohrungen
entsprechend aufbohren. Jetzt die Platine reinigen und mit
Ldtlack (Ldtlack ist in Spiritus aufgeldstes Kolophonium, wel—
cher sich problemlcs selbst herstellen 14Bt) bestreichen. Die
Spule wird nun mit der berechneten Windungszahl bewickelt.
Wird ein Ringkern verwendet, bewickeln wir diesen gleichmé&fig
mit 0,4 mm CuL (Kupferlackdraht), das heipt die Wicklung ver-—
teilt sich auf dem ganzen Kérper und 1&gt zwischen den An—
schllissen etwa 30° frei. Die Wicklung sollte fixiert werden
(Nagellack oder Zweikomponentenkleber). Danach wird die be-—
wickelte Spule eingeklebt. Fir das Einkleben Sekundenkleber
oder Zwei-Komponenten—Kleber verwenden (Vorsicht mit dem Kle-—
ber!). Jetzt die Platine mit den restlichen Bauteilen bestik—
ken. Beim Zusammenbau mit dem Drehkondensator ist zu beachten,
dap die elektrischen Verbindungen méglichst kurz sind und dap
ein stabiler mechanischer Aufbau von Drehkondensator und Pla-
tine vorgenommen wird. Der VFO sollte von anderen Baugruppen
eines Empfangers/Senders abgeschirmt werden. Mit dem Trimm-—
kondensator C: kann die gewlnschte obere— bzw. untere Frequenz
des Oszillators eingestellt werden.
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Berechnung der Schwingkreisbauteile

Frequenzbestimmende Bauteile sind die Rapazitaten C: - Ca, der
Drehkondensator und die Induktivit&t L. Ci, Ca und Ca sollten
Styroflex oder Glimmer als Dielektrikum besitzen (ggf. bei
Kleineren Werten auch Keramik), als Abgleichkondensator Cz
kann entweder ein Folien— oder Keramiktrimmer verwendet wer-
den.

Der Drehkondensator, Ci: und der Abgleichkondensator Ca sind
parallelgeschaltet und mit den Kondensatoren Cs und Cs4 in Rei-
he geschaltet. Die wuntere Frequenzgrenze berechnet sich nun
aus der Endkapazitdt Ce + C: + C2 in Reihe mit Cs und C4 und L
(Ce = Drehkondensator bei eingedrehtem Plattenpaket). Die obere
Frequenzgrenze berechnet sich entsprechend aus der Anfangska-—
pazitat Ca + Ci + Cz in Reihe mit Cs und Ca und L (Ca = Dreh-
kondensator bei herausgedrehtem Plattenpaket). Entsprechend
kann mit der Schwingkreisformel bei gegebenen Frequenzen und
RKapazitdten die bendtigte Induktivitiat der Spule berechnet
werden. Wenn wir keinen passenden Drehkondensator zur Hand ha-
ben, benutzen wir einfach einen in der Kapazitatsénderung zu
grofen (z.B. aus alten Rundfunkempfangern), der durch eine
Serienkapazitat auf die gewlnschte Kapazitdtsidnderung einge-
schrankt werden kann. Der Nachteil eines nichtlinearen Fre-—
quenzverlaufs auf der Skala hat flr uns sogar den Vorteil, daB
der Bandanfang des Empféngers (Morsetelegrafie—Bereich der
amateurfunkbander) stark gespreizt ist und sich feiner abstim—
men 1&Bt. Ein in Mittelwellenradios benutzter Drehkondensator
mit Ca= 50 pF und Ce= 3500 pF 1&Bt sich durch eine Serienkapa-
zitat von 100 pF auf die neuen Werte Ca= 33 pF und Ce = 83 pF
verkliirzen. Etwas schwieriger gestaltet sich die Bemessung der
Spule, da die Induktivitadt der Spule durch mehrere Faktoren
beeinfluBbar ist. Die Anzahl der Windungen hadngt von den me-—
chanischen Abmessungen des Spulenkdrpers, dem verwendeten HF—
Eisenkern und der errechneten Induktivitédt ab. Sind diese Da—
ten bekannt, ergeben sich keine Schwierigkeiten. Meist fehlen
aber die Informationen {iber den Spulenkern; es soll irgend ein
ausgebauter Spulenkérper mit HF—-Eisenkern verwendet werden.
Wie wird nun die gewiinschte Induktivitat erreicht?

Einmal koénnen wir nun durch Ausprobieren die Windungszahl so-—
lange 4&ndern, bis die gewinschte Induktivitat gefunden worden
ist. Der bessere Weg ist, durch eine Messung den fehlenden
Wert des HF-Eisenkerns zu bestimmen. Dazu wird auf den unbe-—
kannten Spulenkdérper (Kern in Spulenmitte) eine bestimmte An—
zahl Windungen aus Kupferlackdraht (z.B. 30 Wdg.) gewickelt.
Mit einem bekannten Kondensator wird ein Schwingkreis gebil-
det, dessen Resonanzfrequenz mit einem Grid-Dip—Meter ermit—
tolt werden kann. Mit der Schwingkreisformel kann nun die In-
duktivitat und daraus dann der Kern-—-Faktor bestimmt werden.

(1) 1 L in Henry
L = C in Farad
4 * n? * £ * C f in Hertz
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Die einlagige Zylinderspule wird mit einprozentiger Genauig-
keit fir Spulen mit 1 > 0,4 D bestimmt:

D Durchmesser des
Spulenkdrpers in mm

o

D2 * N2 L in puH
Lz = N Anzahl der Windungen
4,5 * D+ 10 * 1 1 L&nge der Wicklung in mm

Das Verh&ltnis der Induktivit&t Li/L: ergibt dann den Kern-
fakter., Nun kann mit (2) multipliziert um den Kernfaktor die
gewlnschte Induktivit&t berechnet werden. Machen sie L etwas
gréBer als den exakten Wert, um mit dem Kern genau abzuglei-
chen. ;

Filr Spulen mit HF-Eisenkern sind Durchmesser von 6 und 8 mm
und fir Luftspulen ca. 15 mm verwendbar.

Die Gesamtkapazitdt des Schwingkreises bildet sich aus den
Kapazitdtan C:,C2,C,Ci,Cs und der Drehkondensatorkarazitat
Ca .

=

Cge.a=
1 1 1
Ca * GCs Cs Ca
+ Ci + Cz

Ca + Cs

: c3
L
Cs

BAMZY aq
L1
P

ok

AnF
Sok lim ”:l

Oszillaterschwingkreis mit Kapazité&tsdicdenabstimmung

Natirlich kann der Cszillator JRO2 auch mit einer
Kapazitédtsdiodenabstimmung aufgebaut werden. Hierbei sind die
Werte far Ci und Cges an die Daten der Abstimmdiode
anzupassean. Die Abstimmung ire hierbei mit einem
Potentiometer vorgencommen.
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Tabelle der Kondensatoren- und Spulenwerte fir verschiedene
Kurzwellenbereiche und einem Drehkondensator 50 — 500 pF
1800 - 2000 kH=z 160—m—Band
Ci Cs Ca Cs L
250 pF 1000 pF 1000 pF 290 pF 32,2 pH
245 pF 1000 pF 820 pF 300 pF 33,9 uH
3500 - 3800 KkH=z 80-m—Band
105 pF 1000 pF 470 pF 100 pF 15,8 pH
86 pF 470 pF 470 pF 100 pF 19,1 uH
270 pF 1000 pF 1000 pF 230 pF 8,5 uH
180 pF 1000 pF 1000 pF 142 pF 10,4 uH
100 pF 680 pF 680 pF 100 pF 15,4 uH
5000 — 5500 kHz f‘x)
150 pF 470 pF 470 pF 210 pF 7,3 uH
140 pF 470 pF 390 pF 218 pF 7,8 uH
100 pF 470 pF 330 pF 150 pF 9,2 uH
6360 — 7110 kHz 40~-m—Band
140 pF 220 pF 180 pF 52 pF 7,5 uH
180 pF 270 pF 150 pF 68 pF 7,2 uH
150 pF 330 pF 150 pF 51 pF 7,3 uH
140 pF 220 pF 150 pF 55 pF 8,1 uH
140 pF 180 pF 150 pF 56 pF 8,7 uH
9990 - 10100 kHz
270 pF 330 pF 330 pF 50 pF 2,3 uH
14000 - 14400 KkHz ¢
2y
200 pF 330 pF 180 pF | 115 pF 1,5 pH -
120 pF 220 pF 180 pF 72 pF 1,9 uH
- GEANDERTE SCHALTUNG JR 02
- ] 73L08 oder ?808 12 v
"tl ./‘ 3 é‘me -" o
€5 m== Rlﬁ] R4 T R& R :SLS
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3.1 Clapp—Oszillator mit Pufferstufe

Stickliste fir das 80-m—Band

Platine JRO2

JROZ2

T: T2 Transistoren 2N2222 (BC 107)
Ci Kcndensator (Styroflex) 100 pPF
Ca Kondensator {Styroflex) 1000 poF
Ca Kondensator (Styroflex) 470 pF
Cs Cs Cq Kondensatoren (Keramisch) 10-47 nF
Cs Kondensator (Keramisch) 100 nr
Cio RKondensator (Keramisch) 1-47 nF
Cs Kondensator (Keramisch) 10-33 pF
Cz Trimmkondensator 10-60 pPF
R4 Rs Widersténde 100 Q
Ra Widerstand 470 Q
Rs - Widerstand 1 KQ
Ri R2Rs R» : Widerstinde 10 kG
ZD *) . Zenerdiode 5,2-9 \%
Rs *) Widerstand 12 Q
Ic o= Spannungsregler 78L08
Drehkondensator 50-300 pF
Verkirzungskondensator 82-10C pF
*, Die Zenerdiode wund der Widerstand Rs enfallen, wenn =2in
Spannungsregler verwendet wird.
.L 35y
o Tt ° +
. C‘zi: , ¢ Xz} +C.5- CO
oo B, oo T
| A 4 Ly ]
— - & U c Ci g
| R @it L
£ L L iF ° 3 1Ce o
T;¢ cwcz %9
Schaltung Bestlickungsplan
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3.2 Oszillater mit Drehkondensator JR22

Diese Oszillaterplatine JR22 erweitert den JRO2 Clapposzilla-
tor um eine Umtaststufe und die M&glichkeit den Drehkondensa—
tor mit auf die Platine aufzubauen und die ganze Baugruppe HF-—
dicht 2zu kapseln. Mit dem Trimmkondensator wird die Frequenz—
ablage zwischen Senden und Empfang auf ca. 800 Hz eingestellt.
Weitere Einzelheiten zum Aufbau des Oszillators entnehmen Sie
den zum JROZ2 Oszillator gemachten Ausfilhrungen.

Aufbauhinweise
Als erstes wird dis Platine auf einwandfreie Leirerbahnen und
eventuells Kurzschlidsse geprift. Dann kann die Platine gebohrt

werden. Fir den Spulenkdérper und die Befestigungsbohrungen
entsprechend aufbohren. Jetzt die Platine reinigen und mit
Lotlack (Ldtlack ist in Spiritus aufgeldstes Kolophonium, wel—
cher sich problzmlcs selbst herstsllen 14B8%) bestreichen. Nun
den Spulenkdrper einkleben und bewickeln. Fiir das Einkleben
Sekundenklieber oder Zwei-Komponenten—Kleber verwenden (Vor-
sicht mit dem Kleber!). Nach dem Aushdrten kann die Spule mit
der berechneiten Windungszahl bewickelt werden. Dann mit Na-—
gellack {farblcs) oder HF-Kleber fastlegen. Jetzt die Platine
mit den restlichen Bauteilen bestiicken. Mit dem Trimmkenden—
sator Cz Kann die gewlnschte oberz- bzw. untere Frequenz des
Cszillaters eingestellt werden. Beim Zusammenbau mit dem Drah-
kKondensator ist zu beachten, dap die elektrischen Verbindungen
méglichst Kkurz sind und dap ein stabiler mechanischer aufbau
von  Drehkondensator und Platine vorgenommen wird. Der VFO
scllte wvon anderen Baugruppen eines Empfiangers/Senders abge-
schirmt werden, was durch den Aufbau aller frequenzbestimmen—
den Baugruppen auf einer Platine erleichtert hier wird.

Zuséatzlich zu JRO2 ncotwendige Bauteile fir die Umtaststufe

: Platine JR22

Dy : Diode ' 1 N 4148

T3 : PNP-Transistor : BC177 (BC548,2N2907)
Ci1Ci2: Kondensatoren (keramisch) 100 nF

Cia : Kondensator (keramisch) 33 pF

Cia : Abgleichkondensater 3 — 9 pF

RioRi1:: Widerstand 1 kO

Riz : Widerstand 10 kG

Dr : Drossel 1 mH
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3.3 Empfangsmiécher JRO3

Im Laufe der Entwicklung der JR-Baureihe ist es gerade der
Baustein des Empfangsmischers, der zahlreichen Anderungen un-
t2rwerfen wurde. Angefangen hatte es 1981 mit dem JRO3, der
sich leider als vdllig unbrauchbar erwies. Seine Schwingnei-
gung war auch mit erheblichen Aufwand nicht zu untertbtinden,
wie die verschiedenen Nachbauversuche erwiesen. Wer sich daran
versuchen will und mit der Schaltung experimentieren will, dem
wird hier die Schaltung nachgereicht.

Der JRO3 1ist eine asymmetrische aktive Mischstufs. Ein BF900
dient gleichzeitig zur Entdédmpfung des Eingangsschwingkreises
und zum Mischen mit der Oszillatcrfrequenz, um die NF zu er-
halten. Der entdampfte Eingangsschwingkreis machte diese
Schaltung als Direktmischer unbrauchbar . Ohne zxtzsrnen Cszil-
lator &hnelt die Schaltung auffallend der spadter verdffent—
lichten JR63. F2 Kann scwohl mit Kapazitdtsdicden als auch mit
einem Drehkondensator abgestimmt werden, dacei muB aber auf
Gleichlauf mit dem Oszillator geach*2t werden.

Der eigentliche Mischvorgang geschiseht durch Beeinflussung des
Drainstroms durch den Oszillator an Gate 1 und cis Empfangs-—
signale an Gate 2 des MOSFET. Die dabei gewonnene NF wird am
Drain ausgekcppelt, und Uber einen Tiefpap auf eine NF-Stufe
gegeben, die das Signal auf Kopfhdrerpegel verstarkt.
Eingangsseitig ist ein m—-Filter vorgesshen. Unerwiinschte Kcpp-
lung von EingangsKkreisspule und Keoppelspule zum Mischer sollen
durch Verwendung von Ringkernen vermieden werden {geringe
Streufelder).

Die Platine JRO3 wird nicht mehr vertrieben. Wer aber mit der
Schaltung experimentieren will, Kkann an Hand des Lavouts
selbst Versuche starten.

o 1L

4
Schaltung é@ é«.on
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3.4 Mischer JROS&

Im zeitlichen Ablauf war das JR06-Modul das néchste Empfangs-
mischermodul. Hier benutzen wir den bekannten IC TCA440, der
auch schon in fritheren Direktiiberlagerungs—Empfé&ngern (RX-14)
zum Einsatz Kam. In der CQ-DL wurden mehrfach Direktiberlage-
rungs—-Empfanger mit dem IC TCA440 beschrieben, so von Gunter
Hoffschildt, DLO9FX, CQ-DL 11/78, Seite 492, und von Hans Hil-
berling, DK7LG, CQ-DL 12/81, Seite 576. Es lohnt sich, diese
Artikel einmal durchzulesen. Der Unterschied zwischen den von
DLOFX und DK7LG entwickelten GerAten und dem Modul JRO6 ist
systembedingt. Wahrend es sich dort um kleine Einplatinengeré-
te handelt, haben wir es bei unserem Modul mit einem Baustein
>y tun. In den Abmessungen sind alle Mischerversiocnen der JR-
Reihe: gleich grof, die Befestigungsldcher haben die gleichen
Abstinde, und wenn wir wollen, kénnen wir sie gegeneinander
austauschen. Im IC TCA440 befinden sich ein HF-Verstarker, ein
Mischer, ein Oszilla-
°fv tor, ein ZF-Verstérker
gg,‘;mw und ein Regelspannungs-—
2k 2% verstarker. Der an Pin
a . 4 u. 5 befindliche Os-
? zillator wird nicht
o benutzt und mit einem
T“ 220 Q-Widerstand Uber-
K

/

>~

brickt. Die Einkeopplung
der vom Oszillator JRO2
gelieferten HF-Spannung
er folgt am Pin 5. Die
Kondensatoren C2 u. C3
o wirken als kapazitiver
Spannungsteiler, um die
HF-Spannung auf den fir den TCA440 notwendigen Pegel (350mV)
herabzusetzen. Die im Schaltbild eingezeichneten Spulen L1 -
L3 kdnnen auch Teil des Eingangsfilters JR11l sein. Dabei ist
entweder auf die letzte Spule eine Ankopplungswicklung von
einigen Windungen aufzubringen oder eine kapazitive Ankopplung
vorzusehen. An den Ausgang des TCA440 Pin 7 schlieft sich ein
aktives NF—-Filter an. Es ist mit dem Op—-Amp IC pA741 aufge-
baut. Die Platine JRO6 ist ebenfalls nicht mehr erh&ltlich, zu
Testzwecken sind wieder Layout und Bestiickung sowie Schaltbild

abgebildet.
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3.5 Mischer JRO7

Dieses Modul arbeitet mit dem Schottky-Dioden—Ringmischer
IE500 und ist in zwei Varianten verhanden, wobei sich der Un-—
terschied 2zu JR7A auf die Anschlufbelegung und einige zusdtz—
liche Bauteile bezieht.

+12Y

Schaltung

Als regelbare HF-Verstidrkerstufe kommt ein MOS—Feldeffekt+ran—
sistor =zum Einsatz. Die Regelung geschieht an Gate 2, es kann
entweder eine Handregelung mit einem Potentiometer oder eine
automatische Regelung mit Hilfe des Moduls JR20 vorgenommen

werden.

Auf die HF-Verstarkerstufe folgt der Schottky-Dioden-Ringmi-—
scher IE500. Beim Modul JRO7 erfolgt die Einkopplung von fe an
Pin 1, beim Modul JR7A an Pin 8. Auf den Mischer folgt auch
hier ein aktives NF-Filter wie beim Modul JRO6. Eine weitere
Anhebung des NF-Pegels geschieht durch eine einfache NF-Stufe
mit einem Transistor. Auch bei diesem Modul kann der im
Schaltbild eingezeichnete Eingangsschwingkreis weggelassen und
dafir das Eingangsfilter JR11l verwendet werden.

Der eingesetzte Ringmischer kann 1t. Datenblatt von 0,5 bis
500 MHz benutzt werden. Allerdings bendtigen diese Rauelemente
einen hohen Oszillatorspannungspegel. Auf diese RBesonderheit
mUssen wir natdrlich beim Aufbau des Oszillators achten.
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3.6 Direktmischer mit Einzeldioden-Ring JTJROS8

Der Mischerbaustein JRO8 ist die Kernplatine des JR-Empfan-—
gers. Die vorher entwickelten Platinen JRO3 und JRO6 mit ak—
tiven Mischstufen zeigten u.a. Ubersteuerungsprobleme und die
Platine JRO7 mit dem Ringmischer IE 500 war durch die Verwen—
dung des kommerziellen Bausteines 2zu teuer. Der wesentlich
preiswertere diskrete Aufbau eines Ringmischers mit einfachen
Dioden und Ubertragern ist diesem technisch ebenblrtig und es
wird neben der Kostenersparnis auch die Funktion und der elek-
trische Aufbau speziell dieser Stufe augenfdllig.

Da die Mischstufe selbst passiv ist, ist eine Hochfrequenz-—
Vorverstarkerstufe notwendig, die mit einem Transistor BFS00
aufgebaut ist. Fir die Eingangsselektion ist in der einfach-
sten Version ein Eingangskreis vorgesehen. Besser ist jedoch
der Einbau des Bandpass—Filters JR11. Soll der Baustein JROS8
fiir das 80-m-Band mit Eingangs—-Filter JR1l dimensioniert wer-—
den, kann man den Platz des Eingangskreises auf der Platine
mit einem Saugkreis fir die stdrenden Rundfunksender des 40-m—
Bandes Dbesetzen. In der Mischstufe werden das vorverstarkte
Eingangssignal und das Oszillatcrsignal (berlagert. Es ent-
stehen die Mischprodukte fosz — fr und fosz + fr. Beim Di-
rektmischer entspricht die Oszillatorfrequenz der Trégerire-
quenz des Eingangssignals, sodaB die Differenz zwischen beiden
das direkt das Niederfrequenz-Signal ist. Es folgt ein Tief-
paffilter mit der integrierten Schaltung unA741, welches Rest-
anteile der Hochfrequenz eleminiert und die Niederfrequenz-—
Bandbreite bestimmt. Fiir Morsetelegrafie sind hier 800 Hz und
f{ir Telefonie 3000 Hz einzustellen. An den Ausgang kann fir
Testzwecke ein hochochmiger Kopfhérer angeschlossen werden. FUr
ein komplettes Gerat ist aber ein Lautsprecher vorzusehen.
Dazu kKann wahlweise die Baugruppe JR04 bzw. V2003 nachgeschal-
tet werden. Eine weitere Verbesserung der Empfangseigenschaf-
ten wird durch eine Regelung der Verstadrkung der Verstufe er-—
reicht. Hierftir sind die Platinen JR17 (Handregelung) oder
JR20 (automatische Regelung) vorgesehen.

Aufbauhinweise

Als erstes wird die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschliisse gepriift. Dann kann die Platine gebohrt
werden. Fir den Spulenkdrper sind die Befestigungsldcher ent-
sprechend aufzubchren. Jetzt die Platine reinigen und mit LOt-
lack (Létlack ist in Spiritus aufgeldstes Kolophonium, welcher
sich problemlos selbst herstellen 1&Bt) bestreichen. Nun wer-
den der Spulenkdrper und die Ringkerne bewickelt. Die Wicklung
der Ubertrager des Ringmischers besteht aus 18 bis 20 Windun-
gen trifilar verdrillter Drédhte aus 0,15 - 0,2 mm CuL (Kupfer-
lackdraht). Damit werden die beiden Ringkerne gleichm&fig be-
wickelt, das heipt, die Wicklung verteilt sich auf dem ganzen
Kérper und 14Bpt zwischen den Anschlissen nur etwa 30° frei.
Die Drahtenden werden entdrillt, mit einem Durchgangsprifer
zugeordnet, markiert und nach Schema eingeldtet. Die Wicklun-
gen sollten fixiert werden (Nagellack besser Zweikomponenten-—
kleber) und die Ringkerne auf die Platine aufgeklebt werden.
Danach wird die Platine mit den restlichen Bauteilen bestickt
und verldtet.
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3.6 Direktmischer mit Einzeldioden-Ring JROS

Der Einbau 2ines Saugkreises ist bei Empfingern fir das 80-m—
Amataurfunk-2and zweckmdfig. Er besteht aus einer Induktivitat
ven 6,3 pH und einer Kapazitdt von 82 pF. Auf einen Spulenkdr-
per von 7 mm Durchmesser mit rotem Ferritkern sind 22 Windun-—

gen 9,3 mm

T
APRIDY

Stiickliste

Platine JROS

(Kupferlackdraht) aufzubtringen.

IC Integrierte Schaltung HA 741 oder TL 084
T PNP-Transistor BC2237,BC238,BC177,BC548
Tz FET-Transistor BFS00 oder BF961, BF981
Dy -=Da  Dioden 1N4148
Dr HF—-Drcssel 47 uH
C: Kondensatoren (Keramisch) 100 nF
Cz Kondensator (keramisch) 56 pF
Ca Kendensator (Keramisch) 1 nF
Ca—Cs Kondensatoren (Kkeramisch) 22 nF
Cr Keondensator (Folie) 10 nF
Ca Kondensator (Folie) 17 nF
CsCio Kondensator (Folie) 100 nF
Ci Elektrolvtkondensator 4,7 uF 16 Vv
C12Ci2 Elekirolytkondensatoran 10 uF 16 v
Cia Elektrolytkondensator 100 ufF 16 Vv
R1 Widerstand 17 Q HW
Rz Widerstand 100 Q@ wuw
Rs Widerstand 220 @ uw
R4 Widerstand 1 kQ %W
Rs Rs Widersténde 4,7 KQ 4W
R7 —-Rio Widerstande 10 kQ uyw
Ri: Widerstand 100 RKQ WKW
Ry Widerstand 220 RKQ 4w
Ringkerne Wahlweise R 10*3*2 .5 F10b Neosid

R 8*5%5 F10b Neosid

FT 37-61 Amidon

&
]
I

alaiall
® " ©® ~©®
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3.7 Automatische Regelspannungserzeugung JTJR20

Dieses Modul dient =zur Erzeugung einer autcmatischen Regel-
spannung in einem JR-Empfanger und soll die Verstarkung der
HF-Stufen regeln und ist flUr Telefonie- —-Empfang ausreichend.

Bei Mcrsetelegrafie—~Empfang ist eine handgeregelte HF-Verstar-
Rung (JR17) wvorzuziehen. Bei dem hier angewandten Verfahren
handelt es sich um eine RUckwartsregelung. Die am Ausgang des
Mischdemodulators anstehende Niederfrequenz wird separat ver-
stadrkz und dann gleichgerichtet (Spannungsverdopplerschal—
tung). Mit einem Potentiometer am Ausgang kann der Grundpegel
eingestellt werden. Damit wird die maximale Verstdrkung der
allein geregel Lon HF-3tufe eingestellt. Der Ladekondensator Cs
und der 12 kO-Widerstand bhemessen die Regelzeitkonstante.

Aufbauhinweise

Zun&chst sollte die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
onen tuelle Kurzschlisse Uberpriift werden. Dann kann die Pla—
ine gebohrt werden. Die Bohrungen sollten 1 mm Ffir die Bau-—

elemente betragen. Werden Anschlufstifts verwendet, sind dafir
passende Bohrungen zu machen. Nach dem Bohren mit feinem
Schmirg elpapiar reinizen, sdubern wund dann mit L3tlack (In
Spiritus geldstes Koleophonium) (berziehen. Nun kdnnen die Bau—
t2ile auf die Platine gesteck®: und verldtet werden. Um Brumm—
einstreuungen zu vermeiden, muf abgeschirmtes NF-Kabel zum
Anschliefen verwendet werden.
Stiickliste

Platine JR20

Transistor BC107 (BC5348)
D1 Dz Ge-Dioden AAl1l12 o0.4.
C3Cs Kondensatoren (kKeramisch) 47 nF
Ct Elektrolytkondensatoer 1 pfF 16 VvV
Ca Elektrolytkondensator 10 uF 16 V
Ca Elektrolytkondensator 47 pF 10 v
Ri Widerstand 330 Q
Rz Widerstand 1 kQ
Rz R4 Widerstande 12 kKO
Rs Widerstand 47 kQ
Re R7 Widerstande 220 k&
P: Einstellwiderstand 5*10mm 10 kO
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3.8 Negative Spannungserzeugung fir Handregelung JRA7
des Mischerbausteins JROS.

Mit dem Baustein JR17 wird die fiir eine Handregelung der Ver-
starkung der Vorstufe in der Mischerbaugruppe JRO8 notwendige
Spannung erzeugt und mit einem Potenticmeter (HF-Verstarkungs-—
regler/HF-Gain) geregelt. Um die nctwendige negative Spannung
aus der Versorgungsspannung von 12 Volt zu erzeugen, wird ein
Oszillator mit der integrierten Schaltung NE 333 verwendet.
Die erzeugte Wechselspannung wird mit einem Kondensator ausge—
kKoppelt wund gleichgerichtet. Zur Stabilisierung der erzeugten
negativen Spannung dient eine Zenerdicde. Mit dem Potentio-
meter KkKann nun die fUr MOS-FET-Transistoran bendtigte Regel-
spannung zwischen -2 Volt und je nach Vorwiderstand +2 bis
+4,5 Volt (10kQ bzw. 22kQ) eingestellt werden.

Aufbauhinweise

Zun&chst sollte die Platine auf einwandfrsie Leiterbahnen und
2ve ntuelle Rurzschliisse (berpriift werden. Dann kann die Pla-
t; ne gebohrt werder Die Bohrungen scllten I mm fir dizs Bau-
elemente betragen. Werden Anschlufstifte verwendet, sind dafir
passende Bohrungen 2zu machen. Nach dem Bohreq mit fezinem

Schmirgelpapiar reinigen, s&ubers und dann mit Létlack (In
Spiritus geldstes Kolophonium) (berziehen. Nun kénnen die Bau-
teile auf die Platine gesteckt und verldtet werden. Es ist
sehr zu empfehlen, fir die integrierte Schaltung eine Fassung
zu verwenden. Dabei ist auf das richtige Einsetzen des Rau-
steins zu achten.

Stiickliste

Platine JR17

IC Integrierte Schaltung NE 323

D1 Zenerdiode ZF 3,3

Dz Ds Dioden 1N4148

Ci Kondensator (Folie) 100 nF
C2C3 Ca Kondensatoren (keramisch) 100 nF
CsCs Cz Elektrolytkondensatoren 47 ufF 16 Vv
Ca Elektrolytkeondensator 470 puF 16 V
Ri1 Widerstand 130 @

Rz Widerstand . 68C Q@

Ra R4 Widerstand . 15 kQ

Rs Widerstand 33 kQ

Rs Widerstand 10-22 kQ

7 instellwiderstand 5*1Cmm 10 kO
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3.9 TiefpaBfilter JRI12

Dieses Tiefpaffilter ist zur Unterdriickung der vom Oszillator
kommenden Oberwellen vorgesehen. Es wird zwischen den VFO und
die nachfolgenden Stufen dJeschaltet. Das Filter ist symme-—
trisch aufgebaut. Als Xondensatoren sollten nur Styroflextypen
vervendet wercen. Ringkerne T-30-2 sind rot, die Kerne T-30-6

gelb gekennzeichnet,
Aufbauhinweise

Zun&chst solite die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuell Kurzschlisse iberprift werden. Dann kann die Pla-
tine gebohrt werden. Die Bohrungen sollten 0.8 mm 1 mm fiir die
Bauelemente ©betragen. Werden Anschlufstifte verwendet, sind
dafir passende Bohrungen zu machen. Nach dem Bohren mit feinem
Schmirgelpapier reinigen, sdubern und dann mit Létlack (In
Spiritus geldstes Kolcpheonium) {iberziehen. Jetzt bewickelin wir
die beiden Ringkerne gleichm&Big mit 0,42 mm Cul (Xupferlack-
draht), das heidt die Wicklung verteilt sich auf dem ganzen
RKorper wund 1&pt zwischen den Anschlilssen etwa 30° frei. Die
Wickiungen sollten fixiert werden (Nagellack oder Zweikcmpo-—
nentenkleber} und die Ringkerne auf die Platine aufgeklebt
werden. Nun kénnen dis Kondensatorzan auf die Platine gesteckt:
und alles verldtet werden.

Tabelle der Kondensatoren— und Spulenwerte fiir verschiadene
Rurzwellenbereiche

Kern Amidcn T 50-2

Band C: ,Cs - C2 Wdg. L: , Lz

80 m 520 pF 1680 pF 26 3,4 uH 30"
40 m 270 pF 850 pF 19 1,78 pH

30 m 198 pF 624 pF 16 1,26 pH q\$"‘9/p
20 m 136 pF 445 pF 13 0,89 puH

18 m 110 pF 350 pF 12 0,7 uH

Kern Amidon T 50-6

15 m 92 pF 300 pF 12 0,6 uH
12 m 78 pF 250 pF 11 0,515uH
10 m 68 pF 215 pF 10 0,43 uH
L1 L2

|
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OD% gUé gﬂ’ c————/TT00 " i T ——
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3.10 Bandfilter JR 11

Dieses Bandfilter wurde urspringlich in der HAM RADIO 10/75
beschrieben. Dabei wurden aber Ringkerne fir die Induktiviti-
ten verwendet, die fast kein Streufeld haben und daher auch
untereinander wenig Koppeln; damit entfielen auch Entkopp-
lungsprobleme untereinander. Die Einzelkreise waren nur kapa-,
2zitiv untereinander gekoppelt. Versuche haben aber ergeben,
daf man diese Filter auch mit ganz normalen, wesentlich preis—
werteren Spulenkdrpern aufbauen kann. Die zusidtzliche indukti-
ve Kopplung der Kreise wurde bei der Dimensionierung mit ein-

bezogen.

Aufbauhinweise

Zunédchst sollte die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Kurzschliisse uUberprift werden. Dann kann die Pla-
tine gebohrt werden. Die Bohrungen scllten 1 mm fiir die BRau-
elemente betragen. Werden Anschlufstifte verwendet, sind dafiir
passende Bohrungen zu machen. FUr die Spulenkdérper sind die
Befestigungsbohrungen entsprechend aufbohren. Jetzt die Plati-
ne reinigen und mit L&tlack (L&tlack ist in Spiritus aufgeld-—
stes Kolophcnium, welcher sich problemlos selibst herstellen
18Bt) bestreichen.

Die Spulen werden mit der berechneten Windungszahl bewickelt.
Werden Ringkerne verwendet, bewickeln wir diese gleichmafig
mit 0,4 mm CuL (Kupferlackdraht), das heiBt die Wicklung ver-
teilt sich auf dem ganzen Kérper und 14Bt zwischen den An-
schlissen etwa 30° frei. Die Wicklungen sollten fixiert werden
(Nagellack oder Zweikomponentenkleber). Danach werden bewik—
kKelten Spulen einklebt. Fir das Einkleben Sekuncdenkleber oder
Zwei-Komponenten—-Kleber verwenden (Vorsicht mit dem Kleber!).
Jetzt werden die Kcndensatoren auf die Platine gesteckt und
alles verldtet.

Abgleich

Zum Abgleich verwenden wir einen durchstimmbaren HF—-Generator,
welcher praktischerweise wunser Empfangsoszillator JRO2 sein
kKann. Das HF-Signal wird am Eingang des Bandfilters eingekop-
pelt. Zur Messung des Ausgangssignals wird entweder ein Kurz—
wellen-Empfé&nger oder ein Vielfachinstrument mit Hoechfrequenz-
Tastkopf verwendet. Beim Abgleich werden zundchst die Einzel-
Kreise auf maximale Ausgangsamplitude abgeglichen. Dazu werden
die gerade nicht abzustimmenden Kreise mit Déampfungsgliedern
(10 KOhm) bedé&mpft. L: wird auf Bandanfang, L: auf Bandmitte
und Ls auf Bandende abgestimmt. Danach werden die Kerne vor-
l18ufig nicht mehr angetastet. Einfacher ist der Abgleich des
Filters unter Verwendung des Wobbel-Oszillators JR25 mit einem

Oszilloskop.
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Tabelle der Kondensatoren— und Spulenwerte fir verschiedene
Kurzwellenbereiche

La = L/10 Cz2CsCs =7 — 35 pF
Band Ci Cc4,C7 C3,C6 Li —La
80 m 120 pF 100 pF 15 pF 14,2 uH
40 m 180 pF 180 pF 8,2 pF 2,3 uH
20 m 100 pF 100 pF 3,9 pF 0,97 uH
15 m 100 pF 100 pF 3,3 pF 0,48 pH
10 m 50 pF 50 pF 2,2 pF 0,48 uH
Stiickliste

1 X Platine JR11 o
Lilz2Lls 38 X Spulenkdrper (0
die anderen BRauteile sinde der Tabelle zu entnehmen s

c3 cglm T T o
Al =2
L 1> e L‘ ! J_ 4
"2 11 TT 517
o e & & ¢ : 0
L1 C1 ¢C2 12 C4 Co5 L3 C7 C8
Schaltung
JR11
c,(® %Cb c¢ c&(®) puaapfonty
1700 ®] ©® 1
I“‘a La CY 3 '—1
Bestiickungsplan
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3.11 Niederfrequenzverstdrker JRO4

Der NF-Verstadrker JR04 ist ein problemloser Kleinleistungs-
verstarker. Dem Stand der Technik gemdB wird hier eine inte-—
grierter Analcg-IC LM 380 eingesetzt. Fir die Verstdrkung der
Niederfrequenz 14pt sich natirlich auch ein diskret aufgebau—
ter Verstérker einsetzen, aber der IC ist kompakter, preisgin—
stiger und problemloser aufzubauen. Zu beachten ist aber , da
Cberspannungen und Uberlastungen vermieden werden. Die maxima-—
le Ausgangsleistung von 2 Watt sollte nicht (berschritten wer—
den (Warmeentwicklung am IC!). JR04 dient dazu hochohmige Nie—
derfrequenz-Signale auf Lautsprecherniveau zu verstarken und

anzupassen.
Aufbauhinweise

Zundchst sollte die Platine auf einwandfreie Leiterbahnen und
eventuelle Rurzschliisse Uberpriift werden. Dann kKann die Pla-—
tine gebohrt werden. Die Bohrungen sollten 0.8 mm fiur das IC,
1 mm fir die Bauelemente betragen. Werden Anschlufstifte ver-—
wendet, sind dafir passende Bchrungen zu machen. Nach dem Bch-
ren mit feinem Schmirgelpapier reinigen, s&ubern und dann mit
Létlack (In Spiritus geldstes Kolerhenium) tberziehen. Nun
kKénnen die Bautsile auf die Platine gesteckt und verldter wer—
den. Es ist sehr zu empfehlen, fir die integrierte Schaltung
eine Fassung zu verwenden. Dabei ist auf das richtige Einset-—
zen des IC zu achten.

Funktionstest

Fir den Funktiontest wird die Schaltung mit einer geeigneten
Stromversorgung verbunden und am Eingang wird ein 100 kQ Po-
tentiometer wund am Ausgang ein 8 Ohm Lautsprecher angeschlos—
sen. Am Eingang des Potentiometers wird nun ein Tongenerator
angeschlossen. Der Ton muf durch den Lautsprecher wiedergege-—
ben werden, die Lautstarke 1&Bt sich durch das Potentiometer

regeln.

Stickliste

1 X Platine JRO4
Ic 1 X Integrierte Schaltung LM380
Cs 1 X Kondensator (Folie) 100 nF
Cs 1 X RKondensator (Folie) 330 nF
Ca 1 X Kondensator (keramisch) 220 pF
Ci1 C2 2 X Elektrolytkondensatoren 10C-220 uF 16 Vv
Ri1 1 X Widerstand 10 @ %W
1 X Fassung l4pol DIL
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JR 04

+ 127V
C2 100-220 uF

—

NP C1 100-220 uF
Ein L3
8-16 Ohm
Chm
1 1 C3 0,1
0,33 T uf
'
o} — y
Schaltung
® R1 _C3 o
S S
 —3C4
® :"C:
L JRO4 17} e |m
® “ a4
10°¢ ¢ |E
0%
o) ¢ o 4]
+—
12V
Restlickungsplan
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3.12 Niederfrequenzverstiarker v 2003

Der Niederfrequenz-Verstéarker V 2003 kann alternativ zum JRO4
eingesetzt werden. Durch eine grofzligige Spende steht die ver-
wendete integrierte Schaltung TDA2CC2 in ausreichender Stiick—
zahl 2zur Verflgung. Die Schaltung kann bis zu 6 Watt nieder-
frequente Ausgangsleistung abgeben. Wegen der Warmeentwicklung
bei gréferer Ausgangsleistung mupf fiir eine ausreichende Warme-—
abfuhr durch ein Kihlblech bzw. eine Montage an der Rickwand
2ines Geh&uses gewdhrleistet werden. Der Kondensator Cs; dient
zur zusé&tzlichen Siebung der Verscrgungsspannung. Der Konden-—-
sator von 100 nF verhindert Schwingneigung und muf direkt an
an den Anschllssen der integrierten Schaltung auf der Ldtseite
eingebaut werden. Die Dicde am Eingang der Stromversorgung
scll den IC vor verpolter Versorgungsspannung schiitzen.

Aufbauhinweise

Zuné&chst sollte die Platine auf einwandfreiz L

eventuelle Rurzschllsse Uberprift werden. Dann kann d
tine gebohrt werden. Die Bchrungen sollten 0. (
I .mm fir die Bauelement2 betragen. Werden Ans
wendet, sind dafir passende Rchrungen zu machen. Nach dem 23ch-
ren mit feinem Schmirgelpapisr reinigen, sdubern und dann mit
Lotlack (In Spiritus geldstes Kclophonium) (berziehen. Nun
Kdnnen die Bauteile auf die Platine gesteckt und verldtet wer-—

den.

Funktionstest

Ur den Funktiontest wird die Schaltung mit einer geeigneten
tromversorgung  verbunden und am Eingang wird ein 100 kQ Po-
enticmeter und am Ausgang ein 8 Chm Lautsprecher angeschlos-—
sen. Am Eingang des Potentiometers wird nun ein Tongenerator
angeschlossen. Der Ton muf durch den Lautsprecher wiedergege-
ben werden, die Lautstirke 1&Rt sich durch das Potentiometer

regeln.

rt 0 n

Stickliste

Platine V2003

IC Integrierte Schaltung TDA 2003

D Diode ) 1N4C04

Cs Kondensator (kKeramisch) 100 pF

Cs Kondensator (keramisch) 220 pF

C:Cz Elektrolytkondensatoren 1000 pF 16 v
Cs Elektrolytkondensator 220 uF 10 VvV
Ca lektrolytkondensator 10 uF 16 Vv
Ry Widerstand 1 Q

Rz Widerstand 2,2 ¢

Ra Widerstand 220 Q

R4 Widerstand 100 kO

(W]
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o
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3.13 JR-Empfanger—/Transceiverbau

- in Arbeitsgemeinschaftan
— in Jugendgruppen
- in Ortsverbé&nden

Vorbemerkung

Bevor man mit einer Jugendgruppe ein Rauprojekt startet, soll-
te unbedingt ein Urmuster aufgebaut werden, um alle Schwierig-
Keiten selbst veorher zu Uberblicken. Die Baugruppen des JR-
Empfangers/Transceivers sind auf einzelnen Platinen aufgebaut.
Fiir jede Einzelplatine ist eine eigene Aufbaubeschreibung mit
Abgleichhinweisen, Bestlickungsbildern und Platinendruckstock
vorhanden. Durch diesen meodularen Aufbau ist das Testen und
Prifen problemlos méglich. Der Aufbau ist in Schritten von
leichten zu schwierigen Arbeiten gestaltet. Die Platinen sind
beim Jugend—- und Ausbildungsreferat zu erhalten. Auch Spe-
zialteile und Bausé&tze sind dort teilweise erhdltich.

1. Schritt Chassis— und Geh&usearbeiten

Etwa 4-6 Stunden Zeitaufwand sind nctwendig. Diese Arbei+tan
scllten nach Vortereitung an e2inem Projekttag oder Nachmittag
durchgefihrt werden.

2. Schritt Netzteil JRO5/JR24

Das Netzteil JROS bzw. JR24 wird aufgebaut und “eingemessen'.
Es scll die bendtigten 12 Volt Ausgangsspannung bereitstellen.
Die Netzteile sind KurzschluBfest.

3. Schritt Niederfrequenz-Verstidrker JR04/V2003
Massepunkt

Es sind die Verstérker JR04 bzw. V2003 geeignet. Es ist zu
empfehlen eine Schaltbuchse fir den Anschluf eines Kopfhérers
vorzusehen, sodaB damit wahlweise zwischen Kopfhérer und Laut-
sprecher umgeschaltet werden kann. Im Geh&duse wird nun der
gemeinsame Massepunkt — die sogenannte "Sternmasse" — festge-
legt.

4. Schritt Oszillator JRO2

Nachdem die Entscheidung fiir ein Kurzwellen-Amateurfunk-Band
gefallen ist, ist festzulegen, ob man den gesamten Bereich des
gewinschten Amateurfunk-Bandes oder nur einen Ausschnitt, wie
den Morse-Telegrafie— oder den Telefonie-Bereich hdren will.
Dieser Entscheidung folgt die Dimensionierung der Schwing-
Kreisbauelemente und hat natirlich auch Einflupf auf die Fil-
terstufen. Ein schmalerer Abstimmbereich hat den Vorteil, daB
die Abstimmung feinftthliger mdglich ist und evtl. sogar ein
Feintrieb zur Abstimmung eingespar* werden kann. Beim Aufbau
der Oszillator-Baugruppe JRO2 kommt es auf besondere Sorgfalt
an, da die Genauigkeit und elektrische Stabilitdt des gesamten
Gerdtes nur wvon dieser Stufe abhidngen. Sie wird im weiteren
Verlauf auch als "MeBsender" bendtigt, um damit spater das
i angsbandfilter JR11, evtl. den Tiefpap JR12 und andere
rgruppen einzumessen. 2Zur Uberprifung der Oszillator-
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Frequenz sollte ein Frequenzzédhler zur Verfigung stehen. Die-
ses ist neben dem Vielfachmefgerdt das einzige Mefgerét, wel-
ches beim Aufbau unbedingt erforderlich ist, wenn man sich an
die hier beschriebene Reihenfolge h&lt. Als zweckm&fig hat es
sich erwiesen, zum Anschluf des Frequenzmessers eine Buchse
fiir das Oszillatorsignal vorzusehen.

5. Schritt Direktmischer JROS8

Der Empfingerstreifen JRO8 wird bestickt und in Betrieb ge-
nommen. Hier ist besonders sorgfaltig beim Aufbau des Ring-

mischers zu arbeiten.
6. Schritt Eingangsfilter JR11

Nach dem Aufbau der Spulen mit den vorgegebenen Daten beginnt
der Abgleich des Filters. Am Einfachsten ist dabei das Ver-
fahren die nicht abzugleichenden Spulen jeweils zu bedampfen.
Dazu bendtigt man zwei Dampfungsglieder, bestehend aus einem
4,7 kKOhm Kondensator und einem 1 nF Keramikkondensator in Rei-
he. Besser und genauer ist der Abgleich mit einem Wobbel-Gene-
rator (JR25) und einem Oszillcoskop.

7. Schritt Regelspannung JR17

Fiir ein Erstprojekt ist es zweckm&Big mit einer Handregelung
zu arbeiten. Der Aufbau der Platine selbst bietet keine

Schwierigkeiten.
8. Schritt Fertigstellung des JR-Empfingers

Jetz+t werden die getesteten Baugruppen miteinander verbunden
und das Gesamtgeradt Uberprift.

Das Projekt "Bau eines JR—-Empfangers" ist damit abgeschlossen.
An dieser Stelle soll eingefiigt werden, daf man wahrend der
Bauphase eines solchen Projektes zwar auf technische Erkléa-
rungen eingehen Kkann, man sich aber dariber im Klaren sein
muf, dap die verfligbare Zeit eingeschrénkt ist. Besser ist es
nach dem Aufbau der Empfanger die Theorie *“nachzureichen", die
dann auch mit Betriebstechnik gekoppelt sein kann.

Natiirlich Kkann das Ger&dt noch verbessert werden und sogar mit
einer Morse-Telegrafie-Senderplatine JR14 zum Transceiver mit
6 Watt Ausgangsleistung erweitert werden. Es ist aber zu be-
achten, daB zum Ausbau zum Transceiver eine Amateurfunk-Lizenz

notwendig ist.

In folgenden Schritten wird die Erweiterung zum Transceiver
durchgefihrt.

9. Schritt Oberwellenfilter JR12

Durch die einfache Schaltung bedingt, produziert unser Clapp-
Oszillator 1leichte Verzerrungen, die durch Oberwellenmisch-
produkte beim Empfénger zu unerwinschten Empfangsmischproduk-
ten und beim Sender zu unerwinschter Oberwellenausstrahlung
fiihren. Hier schafft das Filter JR12 Abhilfe.
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10. Schritt Feinverstimmung JR21

Eine elektrische Feinverstimmung ist einfach aufzubauen und
erlaubt eine beliebig feinfithlig zu bedienende Abstimmung der
Frequenz. Die Baugruppe JR21 wird verdrahtet, ins Chassis ein—
gebaut und probeweise in Betrieb genommen. In einigen F&dllen
war es notwendig, den 1kQ Widerstand zwischen Rasis des PNP-—
Transistors und +12 Vclt Betriebsspannung auf 2,7 kQ auf zu
vergrdfern..

11. Schritt Taststufe JR10

Die Taststufe JR10 wird aufgebaut. Hiermit man kann auch Mor—
se-Telegrafie (Uben. Zwar 1ist es méglich, einen Lautsprecher
direkt anzusteuern, besser ist es jedoch den Mithér+on (ber
einen Trimmwiderstand am Taststufenausgang und einen Entkopp-
lungswiderstand am Eingang des NF-Verstarkers einzukoppeln.

12, Schritt Senderstufe JR14

Der Aufbau der Senderstufe JR14d erfolgt nach den Angaben im
Datenblatt. Unbedingt 2zu beachten ist, dal nur fir H
quenz geeignete Kondensatortypen verwendet werden, cda im Sen—
1 oR
i

-

derbaustein schon erhebliche Hochfrequenzstrime fiis
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g4 . JR—Sender & TFx“zarlssczeaj_tfeax?

4.1 Vom Empfanger zum TRX

Spricht man Uber Sender, muf man auch den Empfanger in seine
Uberlegungen einbeziehen. Die beste Endstufe nutzt nichts,
wenn man - seine Partner nicht hért. Aber hat man nun endlich
einen Empfanger, so Kribbelt es in den Fingern, nun doch Mit-
mischen 2zu ddrfen. So war es eigentlich selbstverstandlich,
die bei den Empfé&ngerbausteinen eingeschlagene Richtung wei-—
ter auszubauen und die passenden Mcdule zum Bau eines CW—
Senders zu entwickeln. Der sich immer mehr durchsetzende
Trend 2zum QRP-Betrieb auf den B&ndern zeigt, daf Sender mit
kleiner Leistung durchaus ihre Daseinsberechtigung haben. Das
zuerst erschienene Modul JRO9 ist ein kleiner Einbandsender
mit einer maximalen Ausgangsleistung von 2 Watt bei 80m mit
einem billigen NF-Leistungstransistor in der Endstufe. Die
Hilfsmodule JR10-Taststufe und JR21-RIT sind grunds&tzlich
immer beim Aufbau eines Senders erforderlich, deshalb sind
sie ja auch schon im vorherigen Kapitel beschrieben worden.
Der VFO ist ja auch schon im Empfinger vorhanden und fiir Sen-—
dezwecke bei richtigem Aufbau und Abschirmung stabil genug.
Die zuletzt erschienenen Module JR96 bzw. JR14 sind in ihrer
Ausgangsleistung identisch. Pesat = 6 Watt. Die Platine ist
breitbandig ausgelegt und von 160m bis 15m einsetzbar, aller-—
dings je nach Ausgangsfilter immer nur fir ein Band. Die wei-
teren hier beschriebenen Senderverstarker sind ebenfalls al-—
les Einbandversionen. Sie entstammen den AGCW-INFOS. Fiir den
Aufbau dieser Stufen sind Keine Platinenlayouts vorgesehen.
Grundsé&tzlich missen die Leistungstransistoren auf Kiithlfla—
chen montiert werden, so daB eine Montage auch ohne Platine
méglich ist. Die Stufen arbeiten teilweise mit hdheren Span—
nungen als 12 Volt, so daB hier auch die Stromversorgung mit
berlcksichtigt werden muf.

Grundsatzlich Kkann jeder Empfanger benutzt werden. Benutzen
wir nicht den JR-Empfanger, ist ein "Transceive" fahren nicht
mehr automatisch gegeben. Hier kommt dann wieder das *Ein-—
pfeifen" zum Tragen. Weiter ist die Antennenumschaltung zu
betrachten. FiUr einen 50 W—-Ausgang ist es vielleicht schon
angebracht, ein kKleines Koaxrelais zu verwenden.

Der MoOglichkeiten und Varianten gibt es viele. Das Jugendre—
ferat freut sich Uber jede Selbstbauaktivitidt. Und wenn mit
den JR-Bausteinen nun auch andere weiterfithrende Amateurgeri-—
te entstehen, wumso besser. Wir wollen hier jedoch mehr die
Mbglichkeiten aufzeigen, die in Verbindung mit JR-Modulen
méglich sind.
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4.2 Oberlegungen zur Ausgangsleistung

- Wer gehdért werden will, braucht ein ausreichendes Signal!
— Auf die Dauer hilft nur Power!
—~ Sichern Sie sich ein kraftvolles Signal
im néchsten Pile up!
DLOAAO de K4SD - tnx fer rprt, my stn tx ... kKw -

So spricht die Werbung oder wie im QSO immer wieder zu héren.
Sicherlich ist es gerechtfertigt, eine Ausgangsleistung von
1KW in die Luft zu bringen, jedoch wiirde es den Rahmen dieses
Baubuchs sprengen, wenn wir so etwas angehen wirden.

Grundsatzlich sagt die Theorie: Eine Vervierfachung der Aus-
gangsleistung (ERP) entspricht der Erhéhung um 6dB (1 S-Stu-—
fe) beim EmpféAnger. Frilther war der Besitzer einer LS30 (ca.
100 W out) der K&nig unter den Amateuren, 10 Watt war die
Leistung einer grofen Station. Bis in die 60er Jahre konnte
man Endstufen mit der EL84 bewundern (NF-Endrd&hre aus Radios,
ca. 5 Watt out). Und wenn man auf dem 20m—Band zur Contest-
zeit der AGCW mal bei 14.060 KHz hért, ist vielleicht die
eine oder andere DX-Station mit 2 Watt! Ausgangsleistung

dabei.

Der Vorteil der QRP-Stationen 1liegt auch darin, daB z.B.
Full-BK-Betrieb sehr einfach zu realisieren geht; die Be-
triebsverhaltnisse sind besser in den Griff zu bekommen. Kei-
ne gefdhrlichen Spannungen, wie bei R&hrenschaltungen, sind
erforderlich (ok, es gibt auch Transistoren fir hohe Leistun—
gen, die um so schneller dahin sind). Aber es ist unbekannt,
dap ein OM mit einer SWatt Station den Funkstérungsmessdienst
der Post bei sich hatte, um das TVI bei seinen Nachbarn iber-
priifen 2zu lassen, es sei denn, um eindeutig nachweisen zu
lassen, daB er nicht der Verursacher ist.

Wir wollen hier die Platinen JR09, JR96 u. JR14 der JR—Reihe
vorstellen, sowie eine Erhoéhung der Ausgangsleistung dieser
JR-Platinen mittels einer geeigneten Transistorstufe auf 10 -
20 Watt, respektive 50 Watt zur Diskussion stellen.

Es ist auf jeden Fall erforderlich, dafiir zu sorgen, dap der
FuBpunktwiderstand der verwendeten Antenne bei 50 Q liegt, um
die doch verhadltnism&fig teuren Transistoren nicht zu ge-
fahrden und die angegebene Ausgangsleistung auf die Antenne
zu bekommen. Wie auch schon in den vorherigen Abschnitten,
kommen auch Autoren der AGCW zu Wort.
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4.3 2 Watt QRP-Sender mit ICs' und VXO

Der hier vorgestellte QRP-Sender arbeitet mit 3 integrierten
Schaltungen und stellt damit schon eine Besonderheit dar.

Die Endstufe
Die PA-IC's (SN75433) sind Typen in einem 8-poligen Dual-
Inline-Geh&use. Beide IC's lassen sich in eine 16-polige
Dual-Inline-Fassung stecken und mit einem gemeinsammen, auf-
geklammerten KUhlkérper flir lé-polige IC's kithlen. Die obere
Frequenz fir diese Stufe liegt bei 14 MH=z.

Der Oszillator

Herzstick des VXO ist der Transistor-array CA3046.

Fiir die Bander 80m, 40m, 3Cm und 20m braucht nur der geeigne-—
te Quarz und die dazugehdérige VXO-Spule gewdhlt werden. Die
Daten und die Werte flir das PI-Filter der PA sind der Tabel-
lel zu entnehmen.

Der Aufbau

Der VFO wird in ein Kleines WeiBblechgehiduse eingebaut, wel-—
ches mit auf die Platine plaziert wird. Der Sender, mit 2inem
Netzteil 12V/0,4A (JRO5), paBft in ein TEKC-Geh&duse, wobei die
Frequenzeinstellung die gesamte Front einnimmt.

1n das Geh&use wird eine dicke Eisen— (Messing)platte mit
Pattex eingeklebt, wum dem Sender das nédtige Gewicht zu ver-—
leihen. In diese Platte kénnen auch 3mm—Gewindeldcher gebohrt
werden, mit denen die Platine und das Netzteil befestigt wer-—
den Kkénnen. Als Geh&usefiife haben sich Filzunterkleber der
MSbelbranche bewdhrt. Weitere Uberlegungen gehen dahin, mit
einem zus&tzlichen GCatter zwischen VX0 und PA auch den Mi—
scher eines Direktiiberlagerungsempfingers zu versorgen.

Frequenzabhé&ngige Bauteile:

MH=z Lo Cc1l L1 c2
3,5 60-120 1000pF 8,5 1500pF
7 25 470pF 3,5 680pF
10 22 ; 270pF 2 470pF
14 8 150pF 1,3 330pF
QFEE& 1y

Trafo

A2Y /0% R

gesossene

Rus filbrang

Py 200w = C) e Eﬁ
= C ) io/[g_j
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Schaltung

Stickliste: o,
2 x Widerstand 10 Q o
4 % Widerstand 18 Q

1 x Widerstand 47 Q

1 x Widerstand 100 @

1 x Widerstand 390 Q@

1 X Widerstand 680 Q

1 x Widerstand 1 kQ

2 X Widerstand 33 kQ

2 x Widerstand 39 kQ

1 x Widerstand 82 kQ

1 x Widerstand 39 RQ

3 x Keramikkondensator 0,1 uwF

2 X Reramikkondensator 0,47 uF

1 x Keramikkondensator 100 pF

1 x Keramikkondensator 470 pF

2 x Keramikkondensator 4,7 nF

2 x Reramikkondensator 10 nF

1 x Leuchtdiode

1 % TEKO—Gehause 142*72*44mm

1 X PL-Verbindung

2 x Drehkndpfe

1 X Quarz

1 X Kleindrehkondensator 500pF

1 x Kleindrehkondensator 200pF

1 X Schaltkreis CA3046

1 X Schaltkreis 7805

2 %X Schaltkreis SN75453

2 x l16—polige IC-Fassungen

4 x Spulenkdrper 5mm Kern rot

2 x Diode 1N4148

1 x Diode 1N4001

1 x Schalter

1 X Zenerdiode ZPD12
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4.4 Quarz—QRP—Sender mit 3 Transistoren

Die Schaltung dieses CO-BU-PA (Oszillator—-Puffer-Verstéarker)
ist einer Firmenmitteilung der Firma Wuttke und der Schaltung
vcn Siegfried Hari in der cg-DL 1/1980 Seite 20 nachempfun-—

den. Verdffentlicht wurde sie in der AGCW-Info von DL3MO.
+12U
;—-—" "——‘T—-i + P —0
fgl ;—g‘ l }%X {xmmnfr TTiowF
T ti ! | | ; |
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In dieser Schaltung schwingt nach den Angaben jeder FT
243-Quarz. Diverse Uhrenquarze, z.3. um 3,5 MHz, die preis—
wert (upter 5,— DM) zu erwerben sind, funktionieren eben-
falls.

Die in der Schaltung angegebenen Werte fiir das PI-Filter sind
flir das 160m—Band dimensioniert, kénnen jedoch ohne sonstige
Anderungen der Schaltung fir 80m und 40m gedndert werden.

Der Output betrédgt bei dieser Transistor-Bestiickung ca. 1
Watt. Damit 18Bt sich eine weitere Transistorstufe mit etwa
10 Watt ansteuern. In der vorgestellten Version paft der Sen-
der in ein Miniaturgehduse oder kann am besten gleich in die
Taste mit eingebaut werden.

Stiickliste:

1 X Widerstand 1 MQ

2 X Widerstand 1,2 RQ

1 X Widerstand 1,5 KQ

1 X Widerstand 5,6 RQ

1 X Widerstand 47

1 x Widerstand 3,9 Q

1 X Trimmer 470 Q

1 X PL-Buchse

2 X Bananensteckerbuchsen

1 X Geh&use (ca. 25*25*50mm)

1 X Quarz (je nach Bereich)

1 X Transistor BF 2556

1 x Transistor 2N2222

1 x Transistor 2N2219%A

1 X Keramikkondensator 50 pF

1 x Keramikkendensator 100 pF

2 X Keramikkondensator 1 nF

3 x Keramikkondensator 100 nF

2 x Keramikkcndensator 4,7 nF

1 X Keramikkondensator 10 nF

1 X Elektrolytkondensator 10 uF ,25 v
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4.5 Quarz—QRP—Sender mit 2 Transistoren

Nach dem Motto: "NWDH" (Nimm Was Du Hast), ist dieser QRP-
Sender bei OE3SHPU bereits 1982 entstanden. Er hat mit Match-
box, einem Dipol von 26m Ldnge und einem homemade-Empfanger
iber 2.000 km dberbriickt.Der Sender erzeugt ein chirp— und
klickfreies Signal von 4W Output. Um den Endtransistor nicht
zu (berlasten, ist der Sender nur Uber eine Matchbox zu be-
treiben. Mit dieser Mafnahme wird die erste Oberwelle um mehr
als 40dB unterdriickt. Ein Problem stellt die relativ hohe
Versorgungsspannung dar. Das an anderer Stelle beschriebene
Netzteil 14pt sich jedoch auch fiur 24V auslegen, so daf damit
ein Betrieb méglich ist. Abgleich mit L1 und L2 auf max. Out-
put. Als Cp verschiedene C's bis 500 pF probieren. Ein Watt-
meter und eine SWR-Briicke sollten vorhanden sein. Den Ab-
gleich an einer Dummy-Load vornehmen. Eine Leistungserhdhung
ist durch Parallelschalten eines weiteren BD 139 mdglich,
aber dann waren es schon 3 Transistoren, oder ?

Stilickliste:
1 X Widerstand 4,7 RKQ
1 X Widerstand 12 KQ
1 X Widerstand 270 Q
2 X Widerstand a7 Q
1 x Widerstand 2 Q
1 x Drehkondensator 200 pF
1 X Transistor BC 107 (BC 147, 547)
1 X Transistor BD 139
1 x Elektrolytkondensator 10 uF/36V
1 x Keramikkondensator 0,1 uF
1 %X Keramikkondensator 10 nF
2 x Keramikkondensator 680 pF
2 x Keramikkondensator 220 pF
1 x Keramikkondensator 100 pF
1 x Keramikkondensator 47 pF/100V
1 X Kihlkdérper Alu 2mm, 35cm?
1 x Quarz 3,55 ... 3,8 MH=z —
Lla: Spule ca. 50 Wdg CuL 0,4 o
auf 8mm—-Spulenkdérper, roter Kern s
L1b: Spule Ankopplung 5 Wdg CuL 0,4
mittig Uber Lla
Dr Drossel 22 Wdg 0,8 Cul
' auf abgebrochenem MW-Ferritstab
L2 Spule ca. ' 16 wWwdg 0,8 CulL

auf 8mm—-Spulenkdrper, roter Kern

Schaltung ]
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4.6 2 Watt-Sender-Platine JRO9S

Das Oszillatorsignal wird Uber den Koppelkondensator Ci: an

eine in Kollektorschaltung arbeitende Pufferstufe mit dem
Transistor T. gekoppelt. Der Emitterwirderstand ist aufge-
teilt (Rz und Rs). Das fir den Empfangsteil notwendige HF-
Signal wird zwischen Rs und R« Uber den Kondensator C: abge-—
nommen und an einen L&tstitzpunkt gefithrt. Die Treiberstufe

mit dem Transistor Tz ist mit dem Kondensator Cs an die Puf-
ferstufe gekoppelt. Der als Schalter arbeitende Transistor T

tastet die Treiberstufe. Der am Kollektor des Treibers ange—
schlossene Schwingkreis mit der Spule L hat als Schwingkreis—
kapazitat die beiden Kondensatoren Cs und Cs . Zwischen diesen

Kondensatoren wird die HF-Spannung fir den Endtransistor Ts;

abgenommen. Die Basis dieses Transistors liegt iiber die Dros—
selspule Dr: an Masse. Der Transistor arbeitet im C-Betrieb.

Die KRollektorspannung wird dber die Drosselspule Dr: zuge—
fihrt. Die Kondensatoren Cia: bis Cis und die Spulen L: und La

bilden das als eine Kombination aus Pi- und L-Filter arbei-
tende Ausgangsnetzwerk. Die Spulen L: und L: sind Ringkern-
spulen, an dieser Stelle kénnen Keine normalen Spulenkdérper

verwendet werden, da die Spulen sonst miteinander koppeln.

Die Daten fir die Spulen sind Richtwerte. Wichtig ist es

auch, darauf 2zu achten, daB wir die richtige Kennfarbe bei

den Ringkernen (Fa. AMIDON) benutzen, sonst stimmen die Spu—
lenwerte nicht. FUr den Bereich 160 und 80m ist die Kennfarbe
BLAU (T-50-1), fir 40m und 30m ROT (T-50-2) und fiir 20, 18

und 15m GELB (T-50-6) zu benutzen. Bei 15m muBf man allerdings

ein ausgesuchtes Exemplar des Endtransistors BD135 oder einen
passenden HF-Transistor benutzen (CB-Funk-Typ). Wenn Schwing—
neigung auftritt, muB gegebenenfalls ein Widerstand von 22
bis 47Q der Drosselspule Dr2 parallel geschaltet werden. Der
Kondensator C4 kann in den meisten F#llen verkleinert werden,

statt 47 nF geniigen hdufig 4,7 nF, je nach dem, wieviel HF-
Spannung unser VFO liefert. Beim Aufbau der Platine JROY9 miis—
sen wir wieder nach der Vorbehandlung der Platine mit dem
Einpassen des Spulenkdérpers fir L1 beginnen, danach folgt das
Aufwickeln der Spule auf den Spulenkdrper. Hier gilt das
schon beim Aufbau von JRO2 Gesagte. Der Endtransistor muBf auf
jeden Fall gekiihlt werden. Der Sender wird mit einem HF-Watt-—
meter abgestimmt.

}A
rt
V]
p—d
o
w

(C) DARC 1220 Baubuch Se



o JRO9 3 e & ﬁma O

RT
e 13 s Dr1 cm[][:ia% @C:] * e

R (4 R
16 ﬂ e |HFEin
L2 _ (2 D@ (k. |vvFo
OT3 f— & - °
e R1 7 D e |z.Rx
%]
0 R3O
Bestiickungsplan
cn
T o
i . ?5¢ T4
i R7
o2
Taste Cr
&
Y )
it ARS
I—:*fo—y s Lt =

WA e AMARA——0

@ d?;/:i Ausg.
i

c2
2. RX O ]

L
aL - oy Dr2:§ cn C16

] R = =
<
R i I €1 1 JR 09

Schaltung

w
O
b

rt
©
[
O
>

Baubuch (C) DARC 1990



